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4.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128.Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka
US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nac¢inu i postupku izrade i nacin vr3enja kontrole
tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 23/15.) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu Projekta za gradevinsku dozvolu elektroenergetskih instalacija koji je deo projekta
za infrastrukturno opremanje Agro-biznis zone u naselju Kosanci¢, odreduje se:

Nenad Mitrovi€, dipLinZ.el........ccoiiiiiiii e, 350 V453 05

Projektant: Projektni biro i gradevinska radnja ,DELTA-
INZENJERING,, ul.Bosko Buha br.1,Leskovac

Odgovorno lice/zastupnik: Zoran Pavlovi¢, dipl.inz.grad.

Pecat: Potpis:
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Broj tehnicke dokumentacije: PZI 6-4 /2018

Mesto i datum: Leskovac, januar 2018. god.




4.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant Projekat za gradevinsku dozvolu dektroenergetskih instalacija, koji g
deo projekta a iinfrastrukturno opremanje Agro-biznis zone u naselju Kosancic:

Nenad Mitrovi¢, dipl.inz.el.

I1ZJAVLIUJEM

1. da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da su pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i

preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant :

Broj licence:
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4.5.1. TEHNICKI OPIS RADOVA
ZA DEO PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU

4-PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.5.1.1. Opsti deo Projekta za gradevinsku dozvolu

PGD projekta izgradnje saobracajnice i pripadajuce infrastrukture u delu Agro-biznis
zone u naselju Kosanci¢, sastoji se od izgradnje dve tipske montazno betonske trafostanice
MBTS10/0,4kV/KkV, koje se lociraju u blizini preradivacke i polupreradivacke zone, ¢ime ¢e
se omoguciti bezbedno i kvalitetno napajanje objekata elektricnom energijom, koji ¢e se
graditi na planskom podrucju. Prikljucenje novih MBTS izvesti kablovskim vodovima tipa
NPO 13-AS 3x150mm?/10kV iz pravca TS 10/0,4kV/kV , Kosangi¢ 2" sa pravljenjem petlje i
to:

- od postojece TS 10/0,4kV/ kV ,,Kosanci¢ 2" do TS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona
»Kosanci¢ 1"

- od TS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,,Kosanci¢ 1" do TS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona
»Kosanci¢ 2"

- od TS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,,Kosanci¢ 2" do postojece TS 10/0,4kV/ kV Agro
Biznis Zona ,,Kosanci¢ 1".

Niskonaponsku razvodnu mrezu 1kV graditi kao kablovsku pored 2planiranih
saobracajnica u trotoaru, kablovima tipa PP00-A 4x150mm? i PP00-A 4x240mm?. Kablove
razvoditi do slobodnostojecih kablovskih priklju¢nih razvodnih ormana tipa SSMIO,
izradenih od poliestera, a prikljucenje kablova u iste vrSiti na principu ulaz - izlaz. Od ovih
ormana se vrSi polaganje priklju¢nih kablova tipa PP0O-A odgovarajuceg preseka do
kablovskih priklju¢nih kutija KPK i pojedinih razvodnih ormana GRO objekta u svemu
prema uslovima nadleznog Elektrodistributivnog preduzeca i zahtevanoj angazovanoj
jednovremenoj snazi.

Javno osvetljenje bice izvedeno svetiljkama u LED tehnologiji postavljenim na
¢eli¢no cevastim stubovima postavljenim u jednostranom rasporedu, u delu trotoara na
medusobnom razmaku do maksimalnih 35m, a sve prema uradenom fotometrijskom
proracunu i tipu (svetlotehnickoj klasi) saobracajnice. Upravljanje i merenje ¢e se obavljati iz
odgovarajucih slobodnostoje¢im uzemnih ormana lociranih u neposrednoj blizini gore
navedenih MBTS.

Graficki prilog instalacija je dat u prilogu projekta crtez.br.1 Plan mreZe i objekata
komunalne infrastrukture u R=1:2500.

4.5.1.2. Izgradnja MBTS 10/0,4kV/kV

Izgradnja dve nove transformatorske stanice tipa MBTS 10/0,4kV/kV za napajanje
elektricnom energijom buducih proizvodnih pogona u okviru Agro-biznis zone u naselju
Kosan¢i¢, obavi¢e se na namenski odredenim planom predvidenim parcelama, tako Sto se
prva trafostanica locira na parceli javne namene br.9 gde ¢e biti sagradena MBTS
10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,,Kosanc¢i¢ 1" (grani¢ne tacke 78,79,80 i 81), dok ¢e se
druga MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,Kosan¢i¢ 2" locirati na planski
predvidenoj parceli javne namene br.8 (grani¢ne tacke 77,75 i 74). Kordinate grani¢nih
tacaka parcela sa kotama i niveletama date su u projektu saobracajnice.




Svaki od gore navedenih objekata (transformatorske stanice) gradevinski se sastoji
iz dve prostorije sa odvojenim ulazom, za potrebe unoSenja i odrzavanja opreme. U jednoj
prostoriji je smeSten energetski transformator, a u drugoj postrojenja (¢elije) 10kV i 0,4kV
naponskog nivoa. Izmedu dve prostorije nije neophodno da bude pregradni zid. Potrebno
je ostaviti prostor ispod poda transformatorske stanice da bi mogli da se uvedu kablovi
SN/NN 10/0,4kV nivoa. Energetski transformator i razvodno postrojenje nalaze se na
istom nivou. Na vratima postaviti prag za zastitu od prodora kiSe, a oko objekta betonske
ploce, u delu izradenog prstenastog uzemljivaca. Energetski transformator se postavlja na
¢eli¢ne nosace P profila dimenzija 100x60mm. Ispod energetskog transformatora postavlja
se korito od polisetera ili sli¢cno sa kapacitetom da prihvati svu koli¢inu ulja.

Razvodno postrojenje 10kV naponskog nivoa, je nazivne snage kratkog spoja
250MVA i struje kratkog spoja 1,=400kA, a sastoji se iz Cetri ¢elija: dve izvodne, jedne
trafo i jedne merne ¢elije. Raspored ¢elija gledano sa prednje strane sa leva na desno je:
trafo celija,merna celija,vodna ¢elija i jo$ jedna vodna ¢elija. Kod svih ¢elija u gornjem
delu bo¢nih pregrada nalaze se provodni izolatori namenjeni za prolaz sabirnica izmedu
éelija.Ugradene sabirnice su pravougaonog preseka 200mm? dimenzija 40x5mm. Zastitno
uzemljenje bloka 10kV je izvedeno pocinkovanom trakom FeZn 25x4mm,u donjem delu
duz svih éelija. Celije su potpuno oklopljena &eli¢nim limom i namenjene je za smestanje
uz zid, a moze se koristiti i kao slobodnostojece. Zasti¢ene su od korozije postupkom
plastificiranja. Sa prednje strane zatvorene su vratima sa prozorom na gornjoj polovini.
Pod ¢elija je od lima, sa otvorom sa gumenim uvodnicama za prolaz kabla. Na ¢elijama je
izveden ekspanzioni poklopac sa gravitacionim zatvaranjem. Celije su bravarski, farbarski
I elektricno potpuno zavrsene.

U svim izvodnim (vodnoj) ¢elijama je ugradena tropolna sklopka rastavlja¢ sa
nozevima za kratko sapajanje i uzemljenje sa poluznim pogonom, tipa TKL 3/12/630/210
D-ET-S-VT 12kV, 630A.

U trafo celiji je ugradena tropolna sklopka rastavlja¢, kopresioni, sa okidacem, sa
ugradenim nosa¢ima visokouéinskih osigurac¢a sa udarnom iglom od 80A i delovanjem na
iskljucenje sklopke rastavljaca u slucaju pregorevanja jednog osiguraca, sa poluznim
pogonom, tipa TKL 3/12/630/210-UH-D-SA-AA 12kV, 630A.

Merna celija se sastoji iz jednopolno izolovanih transformatora nazivnog napona
10/\3 prenosnog odnosa 10000/+3/100/~3V/V, napona tercijera 100/3V, nazivne snage
75VA, Klase tacnosti 0.5, i 50Hz komada tri. Pored toga sadrzi i tri strujna transformatora
nazivnog napona 10kV,prenosnog odnosa 2x20/5 A/A,nazivne snage 15VA, klase ta¢nosti
0,5 i faktora sigurnosti Fs 5,radi merenja na srednjenaponskom nivou.

Razvodno postrojenje 0,4kV naponskog nivoa sastoji se iz tri ¢elije: dovodno trafo
polje, izvodna polja i polje za kompenzaciju reaktivne snage, koju za svoj rad angazuje
ET. Raspored c¢elija sa leva na desno je dovodno-trafo polje(500x500x1800), a onda
izvodno polje (1500x500x1800).Celije su oklopljene &eliénim limom i namenjene je za
smestanje uz zid, a moze se koristiti i kao slobodnostojece. Zasticene su od korozije
postupkom plastificiranja. Sa prednje strane zatvorene su vratima sa prozorom na gornjoj
polovini. Pod ¢elija je od lima, sa otvorom sa gumenim uvodnicama za prolaz kabla. Na
éelijama je izveden ekspanzioni poklopac sa gravitacionim zatvaranjem. Celije su
bravarski, farbarski i elektricno potpuno zavrSene. Od dovodnog polja sa izlaza prekidaca
horizontalno kroz izvodno polje su postavljene bakarne sabirnice dimenzija 50x10mm
(faze) i 50x5mm (neutralni provodnik) za napajanje izvoda.Sabirnice ofarbati L1-Zuta, L2-
zelena, L3-ljubicasta, N-bela. Uzemljenje je izvedeno pocinkovanom trakom FeZn
25x4mm,u donjem delu duz svih ¢elija.

U dovodno-trafo ¢eliji se ugraduje kompakt prekida¢ U,=400V, 1,=1250A,strujni
transformator prenosnog odnosa 1000/5A, ampermetri 0-1000A sa maksigrafom kom.3,
voltmetar 0-500V, voltmetarska preklopka sa sedam polozaja. Dovodno trafo polje sluzi




za prikljucak postrojenja 0,4kV na energetski transformator.U svakoj fazi se nalaze strujni
transformator prenosnog odnosa 1000/5,na koje se povezuju tri bimetalana ampermetra
koji daju podatke o maksimalnoj iskoris¢enosti transformatora.

U izvodnoj ¢eliji se ugraduju vertikalno izolovana postolja i patroni nazivne struje
400A/H NVO osiguraca za osam niskonaponskih izvoda. U celiji za kompenzaciju
reaktivne energije ugraduje se kondenzatorska baterija od 40kVAr i NVO 3x100A
osigurac.

U obadve trafostanice TS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,, Kosan¢i¢ 1" i TS 10/0,4kV/ kV
Agro Biznis Zona ,Kosan¢i¢ 2" ugraditi energetske transformatore snage 630kVA,
prenosnog odnosa 10/0,42kV +2x2,5%, napon kratkog spoja 4%, frekvencije 50Hz i spregom
Dyn5. To je uljni transformator sa dilatacionim sudom i prirodnom cirkulacijom ulja i
vazduha.

o Tehnicke karakteristike

Trofazni uljni transformator za unutraSnju montazu
Namotaj viSeg napona : 10 000 V

Namotaj nizeg napona 420 V,

Regulacija napona +5%ito2x2,5%

Izolacioni nivo 12kV (28/75 kV),

Sprega: Dynb,

Bez konzervatora,

Hladenje — prirodno: ONAN

Porast temperature ulja pri vrhu 60 K

Srednji porast temperature namotaja 65 K

OO0OO0O0O000O0O0O0

Podaci za transformator 630 kVA:

0 Nivo zvuéne snage 70 dB

O Akusticki pritisak na 1m 60 dB

o0 Garantovane vrijednosti
» gubici praznog hoda Py=1100 W
» gubici zbog opterec¢enja Pgy,= 5900W
» napon kratkog spoja 4%




Veze izmedu 10 KV razvodnog bloka i transformatora ostvarena je od tri jednozilna
kabla tipa XHE 49-A, 3x(1x70/16) mm? / 10kV. Kabl XHE 49-A je standardni proizvod
prema JUS IEC 60502, s izolacijom od umrezenog polietilena i plastom od PVC. Izabrani
kabl ne predstavlja izvor opasnosti od poZara jer navedeni izolacioni materijali ne podrZavaju
gorenje ili direktno krutom vezom pomocu bakarnih sabirnica 3x(40x10mm)+ (40x5mm).

Osnovni tehni¢ki podaci o izabranom 12 kV kablu:

= P KADIA oo XHE 49-A
- NazNaceni NAPON ......ceoiiierieiieeniee e 12 kV

- dozvoljeno strujno opterecenje kablova (kablovi

polozeni u trougao) kod toplotnog

otpora tla 100 °C CM/W ..., 215 A

- materijal provodnika ........ccoccooeeiiiinniinienenee, aluminijum
- naznaceni presek provodnika ..........ccceeeviieniiiinnnnn, 70 mm?

- nazna&eni Presek ekrana .........cocoevvevevverereeerenennens, 16 mm?

- vanjski preénik kabla ............ccccoooviiiiiiiii, 42 mm

- najmanji radijus SAVIjanja .......ccoeeeeereeieeseenieaneeneens 630 mm

- pre¢nik provodniKa ........ccccoceviveiiiie i, 10,3 mm

Spoj transformatora s niskonaponskim postrojenjem izves¢e se pomocu izolovanih
jednozilnih kablova tipa 2 x (PP00 1x 240 mm?) za fazne i neutralni provodnik ili direktno
krutom vezom pomoc¢u bakarnih sabirnica 3x(50x10mm)+ (50x5mm).

ZavrSetak spojnih vodova na strani energetskog transformatora izvodi se pomocu
odgovarajuc¢ih kablovskih papucica, zastiCenih izolacionim ceevima. Svi niskonaponski
kablovi se spajaju na NN razvod preko kablovskih stezaljki na osigurackim linijama.

PEN sabirnice su smjeStene u donjem delu NN sklopnog bloka.

Uslovi za dimenzionisanje uzemljenja prema dozvoljenim naponima dodira i koraka
su odredeni nacinom uzemljenja neutralne tacke srednjenaponske mreze i vrstom primenjene
zemljospojne zastite.Uzemljenje trafo stanice se izvodi kao zdruzeno zastitno i radno,
obzirom da postoje uslovi za zdruzivanje ( u napojnim trafo stanicama postoji zemljospojna
zastita).

Unutar transformatorske stanice izvedena je zaStita od previsokog napona dodira
izjednacenjem potencijala, tj. spajanjem svih metalnih delova postrojenja (koji u hormalnom
pogonu nisu pod naponom) na zastitno uzemljenje.

Zastitno uzemljenje se izvodi kao spoj dva paralelna uzemljivaca: sabirnog voda
uzemljenja unutar kucista transformatorske stanice i trakastog uzemljivaca oko betonske
kucice. Na sabirni vod unutradnjeg uzemljenja se na viSe mesta spaja i galvanski povezana
armatura armirano-betonskih konstruktivnih elemenata kuéista transformatorske stanice. Sa
sabirnog voda unutrasnjeg uzemljenja se izvode i odcjepi za uzemljenje svih metalnih
konstrukcija, kotla energetskog transformatora i sklopnih blokova s ugradenom elektro
opremom. Sva metalna kucista elektro opreme povezuju se preko predvidenih vijaka na
zastitno uzemljenje. Osim toga na sistem uzemljenja potrebno je spojiti i slede¢e elemente:

- sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm?;
- sve kablovske glave (metalni delovi);

- zaStitne plastove kablova i ekrane energetskih kablova;

- profilne nosace u transformatorskoj komori;

- sve metalne delove konstrukcija, nosac¢a i krovnih metalnih ploca;




- nozeve za uzemljenje u sklopu visokonaponskih sklopnih blokova;
- kotao energetskog transformatora;

- sekundarne strujne krugove mernih transformatora;

- odvodnici prenapona;

- neutralni provodnik niskonaponske mreze.

Povezanost metalnih masa potrebno je proveriti merenjem i potvrditi odgovaraju¢im
atestom. Sva eventualna ukrstanja traka uzemljivaca s ostalim instalacijama treba izvesti u
skladu s tehni¢kim propisima. Nakon izrade sistema uzemljenja potrebno je izvrsiti kontrolna
merenja i po potrebi izvrsiti odgovarajucu korekciju uzemljivaca.

Za oblikovanje potencijala oko trafostanice se postavljaju prstenovi od pocinkovane trake
ili bakarno uze, zavisno od lokalnih uslova.Mogucéi raspored je sa dva prstena: prvi na
udaljenosti 0.2 m od zida (ha dubini od 0.8 m), a drugi na udaljenosti 1m od prvog (na dubini
od 0.8 m)

U transformatorskoj stanici izvedena je instalacija osvetljenja, iznad maltera na zid
(na obujmice), sa OG prekidac¢ima i brodskom svetiljkama od 60W, za svaku prostoriju
posebno.

45.1.3. Kablovska 10kV veza izmedu MBTS 10/0,4kV/kV

1.1.  Vrsta, tip, presek i napon kablova Podzemni energetski 10 kV kabl,
NPO 13- AS 3x150 mm?

1.2.  Ukupna duzina kabla sa rezervama 800 m.

1.3.  Prikljucenje voda 10 kV ¢elije u TS 10/0,4 kV/kV
"Kosanci¢ 2", Agro Biznis Zona"Kosanci¢
1" i Agro Biznis Zona"Kosan¢i¢ 2"

1.4.  Nacin prikljucenja u krajnjim tackama Kablovskim zavrsnicama za unutraSnju
montazu KGT-u, u 10 kV-0j ¢eliji MBTS
10/0,4kV/ kV "Kosanci¢ 2", Agro Biznis
Zona"Kosanci¢ 1" i Agro Biznis
Zona"Kosanci¢ 2"

1.5. Iskljucenje vodova U odgovaraju¢im 10 kV vodnim ¢elijama u
TS 10/0,4 kV/ kV

1.6.  Strujno opterecenje voda 255 A

1.7.  Struja kratkog spoja 16 kA/0,5s.
1.8.  Spoljni pre¢nik kabla 56 mm.

1.9 Tezina kabla 770 kg/km.

1.10 Standardna duzina pakovanja 500 m.




Zbog snabdevanja elektricnom energijom kompleksa Agro-biznis zone u naselju
Kosanci¢ potrebno je poloziti elektroenergetske 10 kV kablove radi ostvarivanja medusobnih
napojnih veza:

- od postojece TS 10/0,4kV/ kV ,,Kosanci¢ 2" u naslju Kosanc¢i¢ do novoizgradene MBTS
10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,,Kosanci¢ 1" u okviru novo formiranog komleksa;

- od novoizgradene MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,,Kosanc¢i¢ 1" do novoizgradene
MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,Kosanci¢ 2" sve u okviru novoformiranog
kompleksa;

- od novoizgradene MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,, Kosan¢i¢ 2" do postojeée TS
10/0,4kV/ kVAgro Biznis Zona ,Kosanc¢i¢ 1". Napomena: radi vezivanja novih MBTS u
petlju i dobijanja sigurnog 10kV napajanja.

Medusobne veze na srednjenaponskom nivou novoprojektovanih MBTS sa
postojecom TS 10/0,4kV/ kV ,Kosanc¢i¢ 2" u naslju Kosanci¢ izvesti elektroenergetskim
podzemnim kablom tipa NPO 13-AS 3x150mm?/10kV. Trase polaganja predmetnih 10 kV
kablova odredeni su polozajem krajnjih tacaka koje kabal treba da poveze i data je na
situaciji u detalju crtez br.1. Trasa kablova u samom kompleksu Agro Biznis Zone se proteze kroz
isto¢ni trotoar novo formirane saobracajnice profila 2-2, na 0,5m od regulacione linije kolovoza i
trotoara.U pomenutom trotoaru su smestena dva kabla na medusobnom rastojanju od 10cm i na
dovoljnoj propisanoj ukupnoj udaljenosti od ostalih instalacija, dok elektronski komunikacioni
kablova Telekoma Srbije nisu polozeni u istom trotoaru.U jednom delu isto¢nog trotoara vodi se
paralelno i 1kV kabli za primarni razvod napajanja. Na mestu planiranog ukrstanja sa elektronskim
kablom na raskrsnici profila saobracajnice 1-1 i saobracajnice 2-2, predvidena je mehanicka zaStita
koja se izvodi polaganjem po tri cevi od tvrdog juvidira ¢ 110mm, formirajuci kablovsku kanalizaciju.

Polaganje kabla NPO 13-A 3x150mm?/10kV unutar planiranog trotoara izvodi se u
rovu dimenzija: dubina 0,8m a Sirine rova 0,5m. DuZina rova traseu okviru agro biznis zone u
isto¢nom trotoaru profila 2-2, iznosi oko L=370m.

U unutrasnjem delu postrojenja skinuti spoljni, zapaljivi omota¢ od jute i ugraditi
zavrsne glave.U trafostanicama i srednjenaponskim izvodnim celijama kablove zavrsiti
kablovskim zavrSnicama za unutraSnju montazu tipa KGT-u. Zbog gore navedenih trasa tj. u
svakoj novoj MBTS se nalaze po dve izvodne 10 kV ¢elije, a u postojecoj TS dograditi dve
izvodne celije, pa se rade po dve kablovske zavrsne glave.

Za nastavljanje kablovskog voda koristiti kablovske spojnice KS-64. Kablovska
spojnica mora biti isporu¢ena kompletno. Koli¢ine su uslovljene velikom duzinom kabla i
date u predmeru i predrac¢unu projekta.

4.5.1.4. Kablovski 1kV izvodi iz MBTS 10/0,4kV/kV

Iz svake novoprojektovane trafostanice MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona
»,Kosan¢i¢ 1" i novoizgradene MBTS 10/0,4kV/kV Agro Biznis Zona ,Kosanci¢ 2",
tj.niskonaponske izvodne ¢elije polaze 1kV kablovski izvodi prema SSMIO koji se nalaze
na regulacionoj liniji planiranih saobracajnica i predvidenih parcela namenjenih za
proizvodni pogon. Broj SSMIO je odreden prema projektovanoj potrebnoj angazovanoj
snazi za pocetak izgradnje proizvodnih hala unutar novoformiranih parcela.
Napomena:Ostali broj slobodnih izvoda na niskonaponskom delu razvoda unutar MBTS
bic¢e kasnije iskoriS¢en u zavisnosti od stvarno potrazivane ukupne angaZzovane snage od
novo registrovanih komercijalnih kupaca unutar Agro Biznis Zone.

IMOG6 sluzi za smeStaj 6 clektricnih brojila,a sastoji se iz priklju¢nog i razvodno
mernog dela.U priklju¢nom delu ormana se nalaze visokoucinski osigura¢i NVO 250/50A,




koji ¢e omoguciti zasStitu kabla, privremenog prikljucka. IMO6 ormani su uzemni od
poliestera zastitne klase 2 dimenzija 920x1055x235, i na sebi imaju ugradene prozorcice za
ocitavanje potrosnje elektricne energije. Postolja su takode od poliestera dimenzija
920x1200x235,sa predvidenim prostorom za ulaz kablova. U IMO6 ormanima ¢e se joS
nalaziti limitatori snage za ograniCenje jednovremene snage i trofazna direktna elektronska
multifunkcionalana brojila (5-60) A sa moguénoséu dvosmerne komunikacije, a koje
ispunjava sve uslove koje je usvojio stru¢ni savet EPS-a sa prilozenim odgovarajué¢im
atestima. Tip brojila i automatske osigurace ,,limitatore,, stalnog komercijalnog kupca ¢e
odrediti kasnije elektrodistributivno preduzece ponoosob za svakog registrovanog potrosaca,a
na osnovu postojec¢ih ugovora o limitiranju jednovremeno angaZzovane snage.

Broj planiranih SSMIO napajanih iz MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona
»,Kosan¢i¢ 1" je 5kom. Elektroenergetski kabli napajanja SSMIO-1 i SSMIO-2 je tipa
PP00-A 4x150mm?/1kV,i planirani su sa posebnih izvoda tj.niskonaponske osiguracke
letve.Napajanje SSMIO-3 i SSMIO-4 je planirano sa zajedni¢kog niskonaponskog izvoda i
osiguracke letve elektroenergetskim kablom tipa PP0O-A 4x240mm?%/1kV po principu
ulaz-izlaz.Poslednji predvideni orman SSMIO-5 se napaja sa slobodnog izvoda u
niskonaponskoj ¢eliji direktno kablom tipa PP00-A 4x150mm?/1kV.

Broj planiranih SSMIO napajanih iz MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona
»,Kosanci¢ 2" je 2kom. Elektroenergetski kabli napajanja SSMIO-1 i SSMIO-2 je tipa
PP00-A 4x240mm?/1kV po principu ulaz-izlaz sa jednog niskonaponskog izvoda.

Kablovi za 1kV razvod se uglavnom polazu zajednickom rovu sa kablovima javnog
osvetljenja na propisnom rastojanju od 10cm, a dovoljnoj propisanoj ukupnoj udaljenosti od
elektronskih komunikacionih kablova Telekoma Srbije tj.prose¢no oko 0,76m-0,8m.

4.5.1.5. Javno osvetljenje saobraéajnica u kompleksu Agro Biznis zone

Prikljucenje na elektroenergetsku niskonaponsku distributivnu mrezu napajanje
novoplaniranih svetiljki javnog osvetljenja elektricnom energijom izvesti sa slobodnog
niskonaponskog izvoda unutar MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,,Kosanc¢i¢ 1". Vezu
od osiguracke letve niskonaponskog izvoda do SGRO-osv. U neposrednoj blizini MBTS
izvesti podzemnim elektroenergetskim kablom tipa PP00-A 4x70mm?. U priklju¢nom delu
ormana u KPK postavljena su tri postolja za NVO osigurace 250/40A.U okviru izvodnog
mernog ormana SSIMO-osv. se ugraduju u mernom delu tri automatska osiguraca tipa ,,C1,,
tj.limitatori od 25A, i direktno trofazno dvotarifno elektronsko multifunkcionalno brojilo
aktivne energije 230V, 5-60 A, 50Hz, kl.ta¢.2 sa moguénoséu dvosmerne komunikacije, za
odobrenu snagu od 17,25kW.U tre¢em delu ormana, u razvodnom i delu za upravljanje na
javnom osvetljenju u ru¢nom i automackom rezimu se ugraduju: teteretnu sklopku (prekidac
snage) 63A, kontaktor 2x63A, 2xgrebenasti prekidac¢ 0-1-2 od 20A, grebenasti prekida¢ 0-1
od 25A, automatski osigura¢i MC32/10-16A, monofaznu Suho uti¢nicu, RTK-a,NVO
100/20A osiguraci za svaki izvod,prema jednopolnoj Semi. Sva oprema ima mogucnost rada
na niskim temperaturama. Orman treba da ima deo Kkoji ¢e omoguéiti plombiranje
»limitatora,, i prozor¢i¢ za ocitavanje elektricnog brojila.Orman je u klasi zaStite 2 izradenog
od plesiglasta sa dva odvojena dela prikljuéno-mernog i razvodnog, u IP 54 zastiti,sa
iskoSenim krovom.

Predvideni napojni kablovi su tipa PP00-A 4x25 mm?, jer zadovoljavaju proradunom
sve tehniCke propise na strujno opterecenje i pad napona.U istom kanalu gde je smeSten kabli
uli¢ne rasvete poloziti pocinkovanu traku FeZn 25x4 mm koja ¢e sluziti za uzemljenje
Celicnih stubova.Traka ¢e se na stubove povezivati direktno na anker plo¢u,za na to
predviden Sraf.Traka se povezuje u SGRO-0sv na sabirnicu za uzemljenje.Trasa polaganja
kabla data je u situacionom planu na udaljenju 0,5m od regulacione linije saobracajnice i
trotoara sa odgovaraju¢im popre¢nim profilom gde je napomenuta dubina ukopavanja od




0,8m i rovu Sirine 0,5m(zbog zajednickog polaganja sa 1kV kablovima primarnog razvoda).
Kablovi za napajanje ¢eli¢no cevastih stubova tipa PP00-A 4x25 mm? se povezuju po
principu ulaz-izlaz do aralditnih ploca PPR-4, kablovskim papucicama na gnjecenje, a zatim
kablom PP-Y 3x1,5 mm? do svetiljke preko osigurata FRA od 10A.

Od ormana SGRO-osv. polaze pet izvoda za napajanje svetiljki, tj.¢eli¢no cevastih
stubova javnog osvetljenja.Prvi izvod napaja svetiljke elektricnom energijom na
saobracajnici profila 2-2, u pravcu sever od MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona
»,Kosan¢i¢ 1", do MBTS 10/0,4kV/ kV Agro Biznis Zona ,Kosané¢i¢ 2" u zapadnom
trotoaru saobracajnice. Ukupan broj napajanih svetiljki je 12 komada. Drugi kablovski
izvod se takode paralelno polaze sa prvim izvodom u profilu saobracajnice 2-2 u pravac
sever sve do skretanja ulice u pravcu zapad, gde pocinje da napaja svetiljke u severnom
trotoaru saobracajnice, ukupno 12 komada. Treéi izvod iz glavnog ormana osvetljenja
napaja svetiljke projektovane saobracajnice profila 1-1 u pravcu istok, sa ukupnim brojem
napajanih svetiljki od 7 komada, ugradenih u severnom trotoaru projektovane
saobracajnice. Cetvrti izvod napaja deo svetiljki u profilu ulice 1-1 pravac istok do
raskrsnice sa ulicom profila 3-3, a potom pravac sever u profilu ulice 3-3, sa ukupnim
brojem svetiljki od 19 komada. Peti izvod, elektroenergetski kabli napaja deo svetiljki na
saobracajnici profila 1-1 u pravcu istok i sve do kraja krajnje saobrac¢ajnice profila 3-3, u
pravcu sever, na istocnoj strani trotoara.Ukupan broj napajanih svetiljki sa ¢etvrtog izvoda
je 13komada.

Raspored ¢eli¢no cevastih stubova za noSenje svetiljki, je jednostran sa medusobnim
razmakom u projektovanom profilu 1-1 saobrac¢ajnice od prose¢nog rastojanja do 30m, a u
delu saobracajnica profila 2-2 i 3-3 sa medusobnim razmakom od maksimalnih 35m.
Stubovi su locirani u trotoarima na udaljenju od 0,5m od regulacione linije kolovoza i
trotoara. Visina veSanja svetiljke na stubu je na visini od 8m, sa isturom lire od 0,5m
prema ulici,tako da svetiljka dolazi iznad regulacione linije kolovoza i trotoara. Za profil
ugice 1-1 nagib svetinjke je 10°, dok je za ostale projektovane profile ulice nagib svetinjke
0"

Stubovi na koje ¢e biti montirane svetiljke su celi¢no cevasti trosegmentni tip ,,B,,
visine 8m, a tehnicke Kkarakteristike stuba i temeljne jame date su u prilogu.Stubovi su
opremljeni arlditnom plo¢om,anker korpom, Srafom unutar stuba za uzemljenje i Srafom na
anker plo¢u za pri¢vrs¢avanje FeZn trake, PPR-4 plocom sa po jednim FRA osiguracem od
10A.Celiéno cevasti stubovi ¢e se farbati u boji svetiljke i bice antikorozivno
zaStic¢eni.Stubovi se montiraju na anker korpu prema detalju, a kablovi se u stub uvlace kroz
PVC cevi @ 32mm.

Projektovanae svetiljke su tipa VIHOR proizvodaca BUCK ili ekvivalentne i treba
da poseduju sledece karakteristike i sertifikate:

R.B. | Opis jm. |kol. |j.c. |u.

OPSTI USLOVI:

Ku¢iste svetiljke mora biti izradeno od aluminijuma
livenog pod pritiskom i zasticeno epoksi plastifikacijom
otpornom na UV zracenje.

Ku¢iste mora biti podeljeno u dva bloka, opticki sa LED
modulima i predspojni sa drajverom tako da su termicki
odvojenivazduSnom barijerom.

Svetiljka mora biti servisibilna na mestu montaze, Sto
podrazumeva lak pristup svetiljci bez alata ili osnovnim




alatom.

Ambijentalni temperaturni opseg rada svetiljke je
minimum od -25 do +35°C

Protektor svetiljke mora biti izraden od kaljenog stakla i
prema SRPS EN 62262 treba da bude minimum IKO08.
Stepen IP zaStite kompletne svetiljke prema ispitivanju
SRPS EN 60598-1 mora biti minimum IP66.

Uz svetiljku se isporucuje pribor za brzo povezivanje na
napon u visokom stepenu I1P66 zastite

Izlazna struja kroz diode mora biti konstantna i podesiva
do struje od maksimum 1000mA. Minimalni opseg
podesivosti struje je 200mA.

Efikasnost LED modula je minimum 1261m/W.

Propusna moc¢ svetiljke: LOR>0.85.

Temperatura boje mora biti u opsegu 3750K do 4250K.
Indeks reprodukcije boje CRI>70.

Ugradeni LED modul mora da bude usaglasen po
preporukama ,,Zhaga’’(knjiga 15). .

Predspojni pribor treba da ima moguénost autonomnog
dimovanja u kasnim noénim ¢asovim i funkciju odrzanja
konstantnog fluksa tokom zivotnog veka (funkcija CLO).
Svetiljka mora da poseduje zaStitu od prekomerne
temperature, kao i dodatnu prenaponsku zastitu 10kV.
Priklju¢ni napon od 200-260V, 50-60 Hz, faktor snage >
0.95 i klase elektri¢ne izolacije II.

Zivotni vek modula treba da bude ve¢i od 100 000h sa
opadanjem fluksa do 30%(L70) dok Zivotni vek drajvera
treba da bude minimum broj sati kao prethodno
deklarisanog modula uz toleranciju otkaza do 10%.
Montaza direktno na liru od g60mm.

Sociva LED svetiljke od PMMA su otporna na visoke
temperature i UV zrake. Univerzalnost — mogucnost
izbora od minimum 10 tipova soc€iva razli¢itih uli¢nih
fotometrija.

Svetiljka je uskladene sa evropskim direktivama koje
vaze za proizvode EMC, LVD, Rohs, ErP i poseduje CE
znak.

Proizvoda¢ svetiljki posluje u skladu sa: 1SO9001,
1ISO14001, OHSAS 18001, 1SO 27001, 1S50001.
Garancija na svetiljku je minimum 5 godina.

TIP1 - Profil 1

- Ukupan svetlosni fluks izvora ne sme da bude manji
od 12100Im.

kom.




Ukupna instalisana snaga svetiljke je maksimalnih
105W

Sociva LED svetiljke treba da imaju uli¢nu svetlosnu
raspodelu koja zadovoljava fotometrijske uslove
prema standardu SRPS EN 13201 za Kklasu
osvetljenja M3 (Lav i U0) kao i za klasu P3 (Eav i
Emin) za osvetljenje trotoaraza sledec¢e ulazne

parametre:

a. razmak izmedu stubova je 30m,

b. visina je 8m,

c. faktor odrzanja 0.85.

d. duZina pocinkovane lire 1m pod uglom od 5°,

e. rastojanje puta od stuba je 0.5m,

f. Sirina puta sa dve trake je 7m.Sa leve strane je trotoar
Sirine 2m, a sa desne na razmaku od 4.5m je trotoar
Sirine 1.5m

g. Standardna podloga puta R3, g0: 0.070

TIP2 — Profil 2 kom.

- Ukupan svetlosni fluks izvora ne sme da bude manji
od 7940Im.

- Ukupna instalisana snaga svetiljke je maksimalnih
72W

- Sociva LED svetiljke treba da imaju uli¢nu svetlosnu
raspodelu koja zadovoljava fotometrijske uslove
prema standardu SRPS EN13201 za klasu osvetljenja
M3 (Lav i U0) kao i za klasu P3 (Eav i Emin) za
osvetljenje trotoaraza sledece ulazne parametre:

a. razmak izmedu stubova je 35m,

b. visina je 8m,

c. faktor odrzanja 0.85.

d. duZina pocinkovane lire 0.5m pod uglom od 0°,

e. rastojanje puta od stuba je 0.5m,

f. Sirina puta sa dve trake je 6m.Sa leve strane je trotoar
Sirine 1.5m, a sa desne trotoar Sirine 1.5m.

g. Standardna podloga puta R3, g0: 0.070

TIP3 - Profil 3 kom.

Ukupan svetlosni fluks izvora ne sme da bude manji
od 7940Im.

Ukupna instalisana snaga svetiljke je maksimalnih
72W

Sociva LED svetiljke treba da imaju uli¢nu svetlosnu




raspodelu koja zadovoljava fotometrijske uslove
prema standardu SRPS EN 13201 za Kklasu
osvetljenja M3 (Lav i UQ) kao i za klasu P3 (Eav i
Emin) za osvetljenje trotoaraza sledec¢e ulazne
parametre:

razmak izmedu stubova je 35m,

visina je 8m,

faktor odrzanja 0.85.

duZzina pocinkovane lire 0.5m pod uglom od 0°,
rastojanje puta od stuba je 0.5m,

Sirina puta sa dve trake je 6m.Sa desne strane je
trotoar Sirine 1.5m.

g. Standardna podloga puta R3, g0: 0.070
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Napomena: obezbediti beznaponsko stanje u niskonaponskom bloku u okviru MBTS

,,Kosanci¢,, 10/0.4kV/KV i
pre pocetka i u toku izvodenja svih predvidenih radova.
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4.5.2. TEHNICKI USLOVI MONTAZE
ZA DEO PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU

4-PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.5.2.1. Opsti tehnicki uslovi

9.

Ovi uslovi su sastavni deo projekta i kao takvi obavezni su za izvodaca i investitora.

Radovi se moraju izvesti u svemu prema projektu sa kvalitetnim materijalom i opremom
koja odgovara vaze¢im standardima i propisima, kako u elektricnom tako i u mehanickom
pogledu.

Izvodenje radova poveriti stru¢noj i kvalifikovanoj radnoj snazi.

Stru¢ni predstavnik investitora duzan je da prouc¢i projekat i da eventualne primedbe
dostavi projektantu.

- Izvoda¢ radova je obavezan da pre pocetka radova detaljno prouci projekat i da
eventualne primedbe dostavi nadzornom organu ili projektantu.

- Ukoliko se u toku gradnje ukaZe opravdana potreba za odstupanje od odobrenog projekta i
ako to menja stru¢na reSenja ili koncepciju objekta nadlezni su stru¢ni organ, investitora i
projektant sva lica koja ucestvuju u realizacije moraju biti obaveStena o tome, a izmene se
moraju uneti u sve primerke projekta.

Izvoda¢ radova je duzan da eventualnu Stetu, ucinjenu na postoje¢im objektima i
instalacijama, materijalno nadoknadi.

U toku gradnje investitor i izvoda¢ su duzni da obezbede normalan saobracaj,
postavljanjem za to odredenih oznaka i da obezbede radove na mestima,gde isti mogu da
prouzrokuju nezgode za peSake.

Izvodac radova daje garanciju za izvrSene radove prema ugovoru sa investitorom, a prema
vazec¢im propisima i zakonskim odredbama.

10.Po okoncanju radova treba ispitati izvedene instalacije, izvrsiti potrebna elektricna merenja,

predati ateste investitoru, zapoceti probni rad, pripremiti dokumentaciju izvedenog stanja i
obaviti tehnicki pregled. Po otklanjanju eventualnih primedbi i posle dobijanja upotrebne
dozvole objekat se predaje investitoru i korisniku. Uz predaju objekta predaje se i tehnicka
dokumentacija, uputstva za rad, Kkorisnici se upoznaju sa instalacijama i po potrebi
manipulacijom.




4.5.2.2. Tehni¢ki uslovi za polaganje energetskog kabla

1. Preporucuje se slobodno polaganje energetskog kabla u zemlju, u kablovski rov ¢ije dimenzije
zavise od nazivnog napona kabla, vrste zemljista, kao i broja kablova poloZenih u isti rov.
2. Normalna dubina rova u koji se polaZe kabl iznosi:
- zakablove 1kVi10kV 0,70 do 0,80 m.
- zakablove 35 kv 1,10 m.
3. Sirina kablovskog rova za jedan kabl iznosi:
- nadnu:0,40 m.
- navrhu: 0,60 m.
4. Zapolaganje u isti rov viSe kablova, Sirina dna rova iznosi:

Broj kablova Sirina dna rova A (m)
2 0,50
3 0,60
4 0,75
5 0,95

Sirina na vrhu rova iznosi: A+0,20 (m).

5. Za direktno polaganje kablova u rov, dno rova treba izravnati i ogistiti od kamenja i drugih ostrih
predmeta i materijala koji bi mogli da oStete kabl. U suprotnom, dubina kablovskog rova treba da je:
- zakablove 1 kVi10kV: 0,80 m;
- zakablove 35 kV: 1,10 m;
anadnu rovase postavljaju posteljica od sitne zemlje, debljine 0,10 m, na koju se polaze kabl, a na
njega jos jedan isti takav sloj. U ovu svrhu, ne preporucuje se upotreba ¢istog peska

6. Radi sigurnosti peSaka i vozila iskopani kablovski rov mora biti vidljivo obelezen. Ulazi u kuce i
poslovne prostorije trebaju da imaju odgovarajuce premoscenje rova.

7. Paralelno vodenje rova uz temelje ili zidove zgrada treba da bude na rastojanju od najmanje 0,30 m.

8. Ne preporucuje se polaganje kabla ako je spoljna temperatura niZza od +5°. Ako se polaga-nje mora
vrsiti, onda se pre polaganja kabl treba drzati 24 h u zatvorenoj prostoriji na temperaturi od 10°C i
Sto je moguce brZe ga poloZiti.

9. Kablovi se polazu ru¢no ili primenom mehanizacije.Za smanjenje vuéne sile pri razvlacenju kabla
preporucuje se postavljanje posebnih valjaka u tu svrhu.

10. Bubanj sa kablom mora se postaviti u vertikalni poloZaj.Njegovo kotrljanje dozvoljeno je samo na
kra¢im odstojanjima i to u smeru strelice na spoljnoj strani bubnja.

11. Za odmotavanje kabla, bubanj podici na ¢vrsti stalak. Kabl se odmotava ravnomernim povlacenjem
sa gornje strane, tako da je smer odmotavanja kabla suprotan od dozvoljenog smera kotrljanja bubnja.

12. Polaganje kabla u rov vr8i se vijugavom linijom duZ trase, tako da je duZina kabla do 2% veca od
duZine trase.

13. Krajeve poloZenog kabla treba oznaciti pomocu plocica na kojima se nalaze osnovni podaci o kablu
i 0znaka trase.

14. Posle polaganja kabla, pre njegovog zatrpavanija, treba izvrsiti snimanje trase kabla

15. Zatrpavanje kabla vrsi se, po pravilu, zemljistem iz otkopa, u slojevima do 0,30 m, pri ¢emu za prvi
sloj koji se stavlja iznad posteljice treba Koristiti sitno-zrnastu zemlju. Slojevi zemlje se pojedina¢no
nabijaju mehanic¢kim nabija¢ima. Najmanja zbijenost zemlje u rovu treba da bude 92%.

16. Pri zatrpavanju kabla treba blagovremeno postaviti plasticne upozoravajuce trake crvene boje na
celoj duzini trase kabla, izradene specijalno u ove svrhe, sa slede¢im nac¢inom njihovog postavljanja:
- Pri polaganju kabla na regulisanim povrSinama, postavlja se samo jedna upozoravajuca traka,

koja se postavlja na oko 0,40 m iznad kabla;
- Pri polaganju kabla na neregulisanim povrSinama, postavljaju se dve upozoravaju}e trake, od
kojih prva na 0,30 m, a druga na oko 0,50 m iznad kabla;
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- Plasti¢na upozoravajuca traka treba da bude Sirine najmanje 0,10 m, a kvalitet materijala treba da
garantuje vek trajanja od 30 godina.

. Posle zatrpavanja kabla, trasu kabla treba obeleZiti odgovaraju}im kablovskim oznakama.
18.

Ako se u isti rov polaZzu viSe kablova te da broj upozoravajucih traka treba odabrati tako da svi
kablovi budu “pokriveni” upozoravajué¢im trakama.

Ako se vise kablova polazu u isti rov, oni se ne smeju preklapati, ve¢ moraju biti poloZeni paralelno
jedan pored drugog.

Medusobni razmak energetskih kablova u istom rovu odreduje se na osnovu strujnog opterecenja,
ali ne sme da bude manji od 0,07 m., pri paralelnom vodenju:

- zakablove 1 kV: 0,07 m.

- zakablove 10 kv: 0,08 - 0,20 m.

- zakablove 35 kV: 0,10 m.

Za poloZene kablove razli¢itih napona,uzima se medusobni razmak za kabl ve¢eg napona.
Predhodni razmaci mogu da se smanje ako se izmedu kablova poloZzi cigla po duZini, koja razdvaja
kablove,uz napomenu,da se ne zahteva medusobno razdvajanje ciglom kablova 1 kV.

Medusobni razmak energetskih kablova pri ukr3tanju treba da iznosi najmanje 0,20 m.

Pri paralelnom vodenju energetskin i telekomunikacionih kablova, dozvoljeni su minimalni
razmaci:

- zakablove 1 kV, 10 kV i 20 kV, 0,50 m.

- zakablove 35 kV: 1,00 m.

Ukstanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrsi se na medusobnom razmaku od 0,50 m. Ugao
ukrstanja treba da bude Sto blizi pravom uglu, ali ne manji od 30° u naseljenim mestima, odnosno ne
manji od 45° van naseljenih mesta.

Energetski kabl se postavlja, po pravilu, ispod telekomunikacionog kabla.

Paralelno vodenje energetskih kablova iznad ili ispod vodovodnih i kanalizacionih cevi, kao i iznad
ili ispod toplovoda - nije dozvoljena, osim pri ukrstanju.

Horizontalni razmak energetskih kablova od vodovodnih ili kanalizacionih cevi treba da iznosi
najmanje 0,40m.

Vertikalni razmak pri ukrStanju energetskih kablova sa vodovodnim ili kanalizacionim cevima,
iznosi 0,30 m, a kabl moZze biti iznad ili ispod ovih instalacija.

Razmak pri paralelnom vodenju energetskog kabla i toplovoda iznosi:

- zakablove 1 kV: 0,30 m;

- za kablove 10 kV: 0,70 m;

- zakablove 35 kV: 0,70 m.

Razmak pri ukrstanju kabla sa toplovodom iznosi:

- zakablove 1 kV: 0,30 m;

- za kablove 10 kV: 0,60 m;

- zakablove 35 kV: 0,60 m.

Nije dozvoljeno paralelno vodenje en.kablova ispod ili iznad gasovoda, osim pri ukrstanju.
Najmanji razmak izmedu kabla i gasovoda pri ukrStanju i paralelnom vodenju treba da bude 0,8 m. u
naseljenim mestima, odnosno 1,2m. izvan naseljenih mesta.

Ukoliko nije moguce odrZati date razmake pri paralelnom vodenju i ukrstanju kabla sa toplovodom,
treba postaviti odgovarajucu termicku zastitu.

Kod prelaza kolovoza, ulica i puteva sa prometom, dubina ukopavanja energetskog kabla treba da
iznosi najmanje 1 m za kablove svih napona.

UkrStanje energetskog kabla sa Zeleznickom prugom treba izvesti pod pravim uglom i tako da
kabl bude najmanje 1 m ispod gornje ivice Sine.

Kablovska kanalizacija, koja se izraduje od betonskih, plasti¢nih i azbestno cementnih cevi ili od
prefabrikovanih betonskih elemenata ( kablovica ), primenjuje se ispod kolovoza, ulica i puteva,
Zeleznickih pruga, kao i pri prekoracenju dozvoljenih minimalnih odstojanja energetskog kabla u
odnosu na druge podzemne instalacije i sl.
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Minimalni unutradnji pre¢nik cevi mora biti najmanje 1,5 puta veci od spoljnjeg precnika kabla.
Kablovska kanalizacija postavlja se:

- naposteljicu od mrSavog betona ( MB 70 ) debljine 0,10 m;

- bez posteljice, ako se koriste cevi bez nastavljanja, kao i u sluc¢aju koris¢enja plasti¢nih cevi za

duZine do 30m ako se postavljaju na ravnu podlogu i u jednom nivou.

Rezervne cevi, odnosno otvore, ostavljene da bi se izbegli naknadni radovi pre ponovnom polaganju
kablova, treba zatvoriti da ne dode do zamuljivanja.

Na izlasku iz kablovske kanalizacije kablovi se ne smeju ukrstati, a treba ih na izlasku zastititi od
smicanja.

Za spajanje i nastavak energetskih kablova koriste se kablovske spojnice.

Spojnice kabla, na trasi sa dva ili vise kablova u isti rov, ne postavljaju se medusobno paralelno.
Njihov medusobni razmak duz trase treba da je najmanje 2 m.

Na mestu postavljanja kablovske spojnice treba rov prosiriti i to:
- zakablove 10 kV: Sirine 1,20 m i duzine 2 m;

- zakablove 35 kV: Sirine oko 2 m i duZine oko 3 m

Na mestu postavljanja kablovske spojnice, krajevi prese¢enog kabla treba da su blago, bez poduznog
naprezanja, postavljeni na ulazu u spojnicu, radi ¢ega se krajevi kabla ostavljaju duzi za 1- 1,5 m.

Za zavrSavanje energetskih kablova treba koristiti kablovske glave ( zavrsnice ).

Izuzetno, zavrSetci kablova 1 kV za unutranju montaZu, izvode se bez kablovskih glava.

Pri izradi kablovskih glava i spojnica za srednjenaponske kablove mora se posebno voditi racuna
0 neprekidnosti elektri¢nih ekrana i elektri¢ne zastite, odnosno plasta kabla.
Ako je kablovska glava ili spojnica metalna(slu¢aj kod klasi¢nih kablova) tada se njegovo kuciste
povezuje sa metalnim plaStom i armaturom kabla.

Metalno ku¢iste kablovske glave povezuje se sa uzemljivaéem objekta u kome ( na kome ) se nalazi,
dok se metalne spojnice posebno ne uzemljuju.

Nakon polaganja, spajanja i zavrSavanja energetskog kabla, treba obaviti ispitivanje njegove
dielektri¢ne ¢vrstoce.




4.5.2.3. Tehnicki uslovi izgradnje trafostanice

I. Svi metalni delovi opreme koji nisu u pogonu pod naponom moraju se vezati na zastitno
uzemljenje.

2. Na svim kablovskim vodovima postaviti natipsne ploc¢ice od olovnog lima u vidu obujmica sa
oznakom namene, tipa kabla preseka i napona.

3. Sav materijal 1 oprema koja se ugraduje mora odgovarati vaze¢im standardima i propisima.

4. Uzemljenje transformatorske stanice treba da se izradi prema tehnickom opisu, proratunu i
crtezima. Materijal u zemlji (traka, cievi, zavrtnji ) mora da je pocinkovan toplim postupkom.

5. Svi montazni i ostali radovi moraju se izvesti u skladu sa vaze¢im propisima .

6. Prije stavljanja u rad postrojenje se mora staviti pod ispitni napon prema propisima. Za
odredenu opremu pribaviti ateste o ispitivanju.

7. Po zavrSenim radovima, a pre stavljanja u rad, briZljivo o¢istiti trafostanicu od praSine i
necistoce, a opremu za rukovanje 1 zactitnu opremu 1 postaviti na mesto predvideno projektom.

8. Instalaciju osvjetljenja i prikljucnica izvesti prema vaze¢im propisima i standardima.

9. Po zavrSetku radova izvrSiti sva potrebna merenja i snimanja stvarno izvedenog stanja i za to
izraditi odgovarajucu dokumentaciju koju predati investitoru.

4.5.2.4. Tehnicki uslovi za montaZu transformatora

- Transfotmatorska stanica TS izveS¢e se u svemu prema priloZenim planovima, tehnickom
opisu, proracunu, ovim tehni¢kim uslovima i priloZenim crtezima.

- Svi goli provodnici oboji¢e se prema fazama slede¢im bojama: L1 - Zuta, L2 — zelena, L3 -
ljubicasta, N — plava i PE — crno ili sivo.

- Sve provodnike savijati po blagim krivinama bez ostrih uglova.

- Sva spajanja izvrSiti zavrtnjima sa elasticnim podmetacima i materijalom od jednorodnih
materijala uz obaveznu antikorozivnu zastitu.

- Pri spajanju raznorodnih materijala obavezno koristiti olovne umetke najmanje debljine 2
mm.

- Stezaljke i gole prikljucke na instrumentima i aparatima koji su povezani izolovanim
provodnicima, treba zastititi od sluc¢ajnog dodira i kratkog spoja pri radu aparata i opreme.

- Natpisnim plo¢icama treba oznaciti kome strujnom kolu pripada ugradena oprema.

- Sve vodove postaviti po najkra¢im trasama na rastojanj §to ve¢em od propisanog.

- Sva glavna oprema za ugradnju u transformatorsku stanicu mora imati ateste proizvodaca o
ispitivanju prema zvani¢nim standardima.

4.5.2.5. Tehnicki uslovi za izradu uzemljenja

- Uzemljivaci radnog i zastitnog uzemljenja TS izvode se zasebno. Medusobno rastojanje ovih
uzemljivaca je preko 20m. Radno i zastitno uzemljenje mogu da se povezu naknadno ako su
ispunjeni uslovi za zdruzeno uzemljenje.

- Uzemljiva¢ zaStitnog uzemljenja izraduje se od bakarnog uzeta min. preseka 35 mmz2 i cevi
FeZn 63.5mm, 1=3m. Traka se polaze u tlo oko stuba na dubini 50cm i 80cm. u obliku
kvadratnog prstenova, a cevi u teme veceg prstena. Ove konture se medusobno povezuju na




najmanje dva mesta. Najveta dozvoljena vrednost otpora rasprostiranja zastitnog
uzemljivaca je 6.5Q.

- Uzemljiva¢ radnog uzemljenja izraduje se od i cevi FeZn 63.5mm, 1=3m. Posle nabijanja ove
cevi se medusobno povezuju bakarnog uzeta min. preseka 35 mm?2, a sa nultom sabirnicom
povezuju se pomocu kabla PPO0 1x50mm2. Najveéa dozvoljena vrednost otpora
rasprostiranja radnog uzemljivaca je 6.5Q.

- Ako se uzemljivac izvodi kao zajednicki tj. radno i zaStitno uzemljenje objedinjeno ono sa
izvodi kao zdruzeno uzemljenje I treba da ima vrednost manju od 2Q2.

- Svi spojevi moraju Ciniti solidnu galvansku i mehanicku celinu, a treba ih izvoditi na lako
pristupacnim mestima. Nepristupacni spojevi moraju biti naroc¢ito pouzdani. Vodovi koji se
spajaju i spojnice moraju biti od istog materijala.

- Raznorodni materijali kao npr. bakar i pocinkovano gvozde ne smeju imati direktan dodir
ve¢ se spajaju umetanjem olovnog uloska debljine najmanje 2mm. Isto tako, bakar i
aluminijum se spajaju umetanjem Al-Cu uloSka. Trakasti vodovi se mogu spajati za to
predvidenim priborom, varenjem i pomocu Srafova preklopno sa 2 vijka ili zakovice, a
duzina preklopa mora biti najmanje 10cm. Spojevi ostvareni varenjem moraju se zastititi
odgovaraju¢im premazima od korozije.
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4.5.3. PRILOG O ZASTITI NA RADU
ZA DEO PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU

4-PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
4.5.3.1. Opste odredbe

Opstim merama obezbeduje se zastita kojom se onemogucuje dodir radnika sa delovima
koji su stalno pod opasnim naponom, mere kojima se sprecava pojava opasnog napona dodira, kao
I mere zasStite od posledica koja elektri¢na struja moze da prouzrokuje (pozar, eksplozija i sl.).

Nize navedeni izrazi, koji se spominju u prilogu ili se ti¢u istog, imaju prema Pravilniku
sledec¢a znacenja:

1) elektroenergetski nadzemni objekat (dalje: objekat) je vod za nadzemno vodenje
provodnika koji prenose i razvode elektri¢nu energiju;

2) radilista su radni prostori na otvorenom u kojima se obavlja rad, odnosno u kojima se
krecu ili pretezni deo radnog vremena zadrzavaju radnici;

3) radovi na objektu obuhvataju radove na odrzavanju i rekonstrukciji objekta;

4) mesto rada je prostor na objektu ili pored objekta u kome izvrSilac obavlja radni
zadatak;

5) osigurati mesto rada znaci primeniti odredeni postupak, zastitnu opremu i li¢na zastitna
sredstva u cilju sprecavanja povrede radnika na radu;

6) zastitna oprema su tehnicka zaStitna sredstva (uredaji, naprave, prenosne i prevozne
sprave) koja sluze za zastitu lica na radu od elektricne struje, elektri¢nog luka, pada sa
visine i drugih opctih dejstva po zivot i zdravlje radnika;

7) sigurnosni razmak je najmanje dozvoljeno rastojanje radnika, odnosno neizolovanog
alata ili predmeta kojim se radnik sluzi i dela pod naponom;

8) elektricni udar je takvo stanje u kome radnik postaje deo elektricnog kola usled
direktnog dodira, kao i usled pojave napona dodira, odnosno napona koraka, tako da
kroz telo radnika protice elektri¢na struja.

4.5.3.2. OpSta opasnost

Potencijalni izvor opasnosti projektovanog nadzemnog elektroenergetskog voda su

ce w=

ce w=

1) dva provodnika pod naponom;

2) jedan provodnik pod naponom prema tlu;

3) provodnu masu prema tlu ili dve tacke na povrsini tla sa loSe izvedenim zaStitnim
merama, za vreme trajanja zemljospoja.

4.5.3.3. Mere zastite

Da bi se navedene opasnosti otklonile projektom su predvidene slede¢e mere:

1) da se svi delovi pod naponom nalaze na propisanom rastojanju od tla i drugih objekata;

2) izvodenjem propisanog uzemljenja svakog stuba dalekovoda odnosno propisima
odredenih stubova niskonaponske mreze tj. nultih (neutralnih) provodnika;




3) propisani izolacioni nivo opreme i obezbedenje propisanih rastojanja delova pod
naponom medusobno i od provodnih masa;

4) povezivanjem metalnih masa, koje u normalnom pogonu nisu pod naponom, na
izvedeni uzemljivac;

5) postavljanjem opomenskih tablica opasnosti na dalekovodnim stubovima;

6) izborom i ugradnjom adekvatne opreme i materijala u skladu sa odgovaraju¢im
tehnickim normama, standardima i uz primenu drugih zastitnih mera, propisa i
preporuka vazeéih za projektovani objekat.

4.5.3.4. Evidencija drugih opasnosti i zaStita pri radu

Elektroenergetsko polaziSte izvora opasnosti - provodnika pod naponom, upucuje i na opasnost
atmosferskog praznjenja i prenapona, te na opasnosti i kada provodnici nisu pod naponom, i
kada uticaj u blizini drugih vodova ili postrojenja pod naponom nose sa sobom iste opasnosti
zbog njihovog slucajnog dodira i moguénosti pogreSnog ukljucenja.

Iz razloga bezbednosti:

-RAD NA OPREMOM POD NAPONOM ZABRANJEN JE.

Zato, da ne bi doSlo do nezZeljenih posledica, pre pocetka radova moraju se sprovesti
slede¢e mere:

1. Iskljuéiti;

2. Osigurati protiv ponovnog ukljuéenja;

3. Utvrditi beznaponsko stanje;

4. Uzemljiti i kratko spojiti;

5. Zastititi od susednih delova pod naponom

Preventivna mera zasStite od atmosferskih praznjenja je da se elektro radovi na otvorenom
prostoru ne smeju obavljati pri nevremenu pracenom atmosferskim praznjenjem koje se moze
preneti na mesto rada, a pogonska zastita postize se postavljanjem potrebnog broja odvodnika
prenapona, a za vaznije dalekovode postavljanjem zastitnog uZeta.
niskonaponski ili visokonaponski vodovi. Na istom stubu se moZe pojaviti niskonaponski vod Kkoji
nije prikljuéen na istu transformatorsku stanicu iz koje se napaja nadzemni vod na kome su
predvideni radovi. Takav stub, mora imati tablicu sa natpisom: “Pazi! Dvostruki dovod!”

Brojni su slu¢ajevi ostalih opasnosti i Stetnosti pri radu na nadzemnim vodovima, a u vezi:
napajanja, vrste priklju¢aka i prikljuénog stuba, ukrStanja sa drugim vodom, meSovitog voda,
zamene jednog ili viSe provodnika, ¢iS¢enje trase se¢om drveca, poZarne opasnosti, rada na visini,
gradevinskih radova, stanja zastitne opreme i td.

Sve potrebne mere predostroznosti zavisi¢e od vrste radova i radnih operacija i shodno
tome predhodnih predoperacija i preventiva koje treba obaviti za nesmetan i bezbedan rad i
slu¢ajeva sadrZzanih projektom definisanog nadzemnog voda.

DuzZnost je izvodaca radova, investitora i nadlezne elektrodistributivne organizacije da,
aktivnostima iz svog delokruga, obezbede potrebne uslove i mere zastite za nesmetano i bezbedno
izvodenje radova u skladu sa vaze¢im zakonskim i tehni¢kim normativima i standardima i shodno
njima internim pravilnicima.

Konkretne vrste opasnosti i Stetnosti i mere zaStite u procesu projektovanja definisanog
nadzemnog elektroenergetskog voda, kao takvog, odraz su elektroenergetske saglasnosti, lokacije,
konkretnog stanja i dispozicije objekta i drugih okolnosti. Kao takvi, uz ovaj prilog, od strane
projektanta moraju biti sveukupno sadrzani u sklopu projektne dokumentacije za konkretni
projekat.




4.5.3.4. Prilog za MBTS

Pri izradi nove investiciono-tehnicke dokumentacije za ovaj objekat sagledane su

odgovarajue mere zastite. Prilikom eksploatacije 1 odrzavanja transformatorske stanice i
njihovoj opremi mogu se pojaviti sledece opasnosti:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Opasnost od struje kratkog spoja na visokonaponskoj i niskonaponskoj strani,
Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka,

Opasnost od pojave prevelike elektrodinamicke sile 1 pojave rezonanse,
Opasnost od pojave poZara i ekspolozije,

Opasnost od uticaja vlage, vode i prasine,

Opasnost od preopterecenja,

Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom,

Opasnost od povratnog preskoka,

Opasnost od pada i nestanka napona,

10) Opasnost od uticaja na okolinu,

Mere za otklanjanje opasnosti uocenih pri izradi projekta:

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Zastita od struje kratkog spoja na visokonaponskoj i niskonaponskoj strani reSena je
upotrebon odgovarajucih zastitnih uredaja — releja i odgovarajucih osiguraca,

Zastita od previsokog napona dodira i napona koraka reSena je postavljanjem
odgovarajuceg uzemljivaca — oblikovanje potencijala oko transformatorske stanice,
Zastita od pojave prevelike elektrodinamicke sile i pojave rezonanse reSena je
odgovaraju¢im dimenzonisanjem sabirnica i odgovarajuéim izborom i rasporedom
potpornih izolatora,

Zastita od pojave pozara i eksplozije reSena je upotrebom odgovarajuce opreme i
pogodnim raporedom opreme u transformatorskoj stanici. S obzirom da je
transformatorska stanica slobodnostojeci objekat, opasnost od Sirenja je neznatna.
Zastita od uticaja vlage, vode 1 praSine reSena je postavljanjem opreme u slobodnostojeci
objekat,

Zastita od preopterecenja reSena je upotrebon odgovarajucih zastitnih uredaja — releja i
odgovarajucih osiguraca

Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom reSena je primenom odgovarajucih
¢elija za smestanje opreme i postavljanjem zastitnih drvenih precaga,

Zastita od povratnog napona reSena je upotrebom odgovarajucih uredaja i postavljanjem
odgovarajuc¢ih upozorenja.

Zastita od pada i nestanka napona resena je pravilnim izborom preseka provodnika

10) Zastita od uticaja na okolinu reSena je pravilnim izborom lokacije transformatorskoj

stanici. Lokacija transformatorska stanice odredena tako da se izbegne bilokakve
opasnosti po okolinu.




4.5.3.5. Prikaz tehnickih reSenja za primenu mera zasStite na radu

o Zastita od napona dodira

OPASNOST OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita je izvedena izjednacavanjem potencijala spajanjem svih metalnih delova na zastitno
uzemljenje TS, Sto je u ovom slucaju temeljni uzemljiva¢ objekta u kome se nalazi trafo stanica.

OPASNOST OD DIREKTNOG DODIRA

Visoki stepen zaStite od direktnog dodira je jedna od osnovnih prednosti primenjenih blokova

srednjeg i niskog napona. To se postize:

¢ oklopljenim srednjenaponskim postrojenjem,

e potpuno izolovanim osigurackim linijama, primjenom permanentno postavljenih izolacionih
obloga na priklju¢cima kablova niskog napona.

o Primena mera zaStite na radu za potencijalna mesta rada u TS

Rad na priklju¢nom srednjenaponskom kablu

o iskljuciti rastavnu sklopku,

e osigurati od ponovnog (slucajnog) ukljucenja i postaviti tablicu upozorenja,
e proveriti beznaponsko stanje (indikatorom napona),

e Uukljuciti zemljospojnik,

Zona rada: prostor kablovskog prikljucka

Rad na pogonima rastavnih sklopki

e iskljuciti rastavnu sklopku u svim vodnim poljima,

e osigurati od ponovnog (slucajnog) ukljucenja i postaviti tablicu upozorenja,

e proveriti beznaponsko stanje (u vodnim poljima),

o uzemljiti i kratko spojiti u transformatorskom polju i u susednom vodnom polju.
Zona rada: celi prostor SN bloka

Rad na srednjenaponskom prikljuc¢ku i transformatoru

o iskljuciti rastavnu sklopku u srednjenaponskom trafo polju, kao i prekida¢ u niskonaponskom
polju,

e osigurati od ponovnog (slucajnog) ukljuéenja i postaviti tablicu upozorenja,

e proveriti beznaponsko stanje (u svim poljima),

o uzemljiti i kratko spojiti u transformatorskom polju.

Zona rada: prostor u transformatorskom polju, uklju¢ujuc¢i radove na energetskom transformatoru.

Rad na niskonaponskim odvodima

o Iskljuciti prekida¢ u niskonaponskom polju

e osigurati od ponovnog (slucajnog) ukljuéenja i postaviti tablicu upozorenja,
e proveriti beznaponsko stanje,

o uzemljiti i kratko spojiti.

Zona rada: NN odvodi u kojima su provedene prethodno opisane mere.




4.5.3.6. Prilog 0 merama zastite od buke

Kada je transformatorska stanica izvedena kao slobodnostojeci objekat, prema Tp 1b, smatra se
da ¢e buka koju emituje transformator biti ispod dozvoljenog nivoa za okolinu u kojoj je TS
smestena kada ugradeni transformator ima nivo zvucne snage 70 dB za 630 kVA (72 dB za
1000 kVA), sto je u ovom slucaju zadovoljeno jer je za odabrane transformatore:

630 kVA : nivo zvucne snage 70 dB, odnosno akusti¢ki pritisak na 1m, 60 dB .

Ukoliko merenje pokaze da je nivo buke iznad navedenih granica, neophodno je postavljanje
dopunske zvuéne izolacije: premazivanje prostorije materijalima koji aporbuju zvuk,
postavljanje izolacionih ploca, postavljanje "viseceg plafona” i td.
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SVESKA 4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
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4.6.1. TEHNICKI PRORACUNI
ZA DEO PROJEKTA ZA GRADEVINSKU DOZVOLU
4-PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

4.6.1.1. Proracun i izbor opreme za MBTS 10/0,4kV/kV

|. PRORACUN I IZBOR OPREME NA 10kV NIVOU

a) PRORACUN KRATKOG SPOJA NA 10kV NIVOU
Efektivna vrednost subtranzijentne struje kratkog spoja izraGunava se:

Sk

lk=\/§un 1)

gde je :
Sk — pocetna snaga ks na 10kV strani (MVA)
Un — nazivni napon (kV)

Za Un=10kV, Sk=250MVA prema (1) k= 14,45kA.

Udarna struja kratkog spoja izra¢unava se:

I, = \/Ekulk (2)
gde je ;
ku — udarni koeficijent koji zavisi od odnos R/X i iznosi ku=1,6( sa slike 3.11 iz
“Elektroenergetika kroz standarde, zakone , pravilnike i tehnicke preporuka” Gojko
Dotli¢)
Za ku= 1,6 prema (2) lu= 32,69KA.

Termicka struja kratkog spoja izraGunava se:

It=1,vm+n (3)

gde je :m — faktor koji uzima u obzir jednosmernu komponentu udarne struj i iznosi
m=0,075( sa slike 3.10a iz “Elektroenergetika kroz standarde zakone, pravilnike i
tehnicke preporuka” Gojko Dotli¢)
n — faktor koji uzima u obzir naizmeni¢nu komponentu udarnu struje i iznosi
m=0,97( sa slike 3.10a iz “Elektroenergetika kroz standarde, zakone, pravilnike i
tehnicke preporuka”Gojko Dotli¢)

Zam=0,0751in=0,97 prema (3) It= 14,8kA.

b) 1ZBOR 10kV KABLA IZMEDU TRAFO CELIJE I ENERGETSKOG
TRANSFORMATORA

Nazivna struja na VN stani transformatora izra¢unava se:

()

gde je ;
Sn — snaga transformatora (KVA)




Za Un= 10kV, Sn= 630kVA prema (5) Ik= 36,37 A. Na osnovu tabele 6.3.4 tehnicke
preporuke br. 1a ED Srbije usvajamo na 10kV nivou tri jednoZilna kabla tipa XHE 49-A,
3x(1x70/16) mm?.
c) 1ZBOR SABIRNICE NA 10kV NIVOU

Napoojni kabal za transformator je NPO 13-AS 3x150mm2/10kV njegova

nominalna struja je 275A. Na 10kV naponskom nivou biramo bakarne sabirnice 40x5mm,
a nominalna struja sabirnica je 482A.

PROVERA SABIRNICA NA MEHANICKO NAPREZANJE

Dinamicka sila koja se javlja u trenutku kratkog spoja izracunava se:
|2
F=43 :“ | (6)

gde je ;

lu — udarna struja kratkog spoja (kA)

a — 0sno rastojanje izmedu sabirnica (mm)

| — osno rastojanje izmedu potpora sabirnica (mm)
Za lu=32,69kA, a= 150mm prema (6) F= 12,33 | (N)

Moment dinamicke sile na sabirnicama izraGunava se:

FI
M=2 (7)

Za F=12,33 | (N) prema (7) M= 1,233 I* (Nm)
Otporni momenat za usvojene sabirnice izratunava se:

_bn?

w (8)
gde je ;
b — Sirnna sabirnice (mm)
h — visina sabirnice (mm)
Za h=5mm, b= 40mm prema (8) W= 1,66 10" (m3)
Dozvoljeni napon naprezanja sabirnica izra¢unava se:
M
8] _W (9)

Za M= 1,233 I* (Nm), W= 1,66 10”7 (m3) i 640, =140 10° N/m2, prema (9) osno rastojanje
izmedu potpora sabirnica treba da je manje od 3,15m. USLOV |




Moment inercije za usvojene sabirnice izracunava Se:

_bnh®
12
Za h=5mm, b= 40mm prema (10) J= 3,16 10™*° (m4)

3 (10)

Sopstvena frekvencija za usvojene sabirnice izra¢unava se:

473% [ B

f. = -
) 27‘C|2 YcuS

1)

gde je ;
E — Jangov modul elasti¢nosti (N/m2) (E= 12 10'° N/m2)
S — poprecni presek sabirnica (mm2)
ycu — specifi¢na zapreminska masa (kg/m3)( ycu= 8,9 10° kg/m3).

Za S= 200 mm?2 prema (11) fs= 18,86/I* (Hz)

Za Fs=30Hz osno rastojanje izmedu potpora sabirnica treba da je manje od 0,79m.
USLOV I

Za Fs=160Hz osno rastojanje izmedu potpora sabirnica treba da je veée od 0,34m.
USLOV Il

Na osnovu USLOVA |, 11, 11l usvajamo da osno rastojanje izmedu potpora sabirnica treba
da je od 0,34 do 0,79m, a rastojanje izmedu sabirnica 150 mm.

PROVERA SABIRNICA NA TERMICKO NAPREZANJE

Minimalni dozvoljeni presek sabirnica u trenutku kratkog spoja izra¢unava se:
s=751,4t  (12)

gde je ;t — vreme trajanja kratkog spoja (s)
Za It= 14 8KkA, t= 0,1s prema (12) S= 35,10 (mm2) Sto je manje od 200mm2 koliko iznose
usvojene sabirnice.

d) 1ZBOR SKLOPKE-RASTAVLIACA

U izvodnim c¢elijama izabrana je sklopka —rastavljac i zemljospojnik. To su dva
posebna rasklopna aparata sa uzajamno izvedenim blokadama.Tipa sklopka —rastavljac je
TKL 3/12/630/150-D-ET-S-VT sa strujom isklju¢enja 400A, Podnosiva dinamic¢ka struja
50kA, podnosiva termicka struja 20KA i frekvencija 50Hz. Stepenom izolacije 12Si 28/75.

U trafo ¢elijama izabrana je sklopka —rastavlja¢ sa osigura¢ima. On ima mogucnost
automatskog tropolnog iskljucenja pri pregaranju najmanje jednog Visokouéinskog
osiguraca, kao i pri delovanju osnovne zastite, preopterecenja i ru¢nog isklju¢enja pomocu
tastera. Tipa sklopka—rastavlja¢ je TKL 3/12/630/150-UH-D-SA-AA sa strujom iskljuc¢enja
400A, Podnosiva dinamicka struja 50kA, podnosiva termicka struja 20kA i frekvencija
50Hz. Stepenom izolacije 12Si 28/75.

U sklopka —rastavljac¢ sa osiguracima ugraduju se visokonaponski osigurac¢ bez udarne igle
od 80A.




Il . PRORACUN I IZBOR OPREME NA 0,4kV NIVOU

a) PRORACUN KRATKOG SPOJA NA 0,4kV NIVOU

Impedansa do mesta kratkog spoja (sabirnice na 0,4kV nivou) izracunava se:

2
S 1wl (1)
Sk 100S,

gde je:

Sk — pocetna snaga ks na 0,4 kV strani (MVA)

Un — nazivni napon (kV)

Sn — snaga transformatora (kVA)

uk — napon kratkog spoja transformatora (%)
Za Un= 0,4kV, Sk= 11MVA, Sn=630kVA, uk=4% prema (1) Z= 0,0262 Q

Efektivna vrednost subtranzijentne struje kratkog spoja izraGunava se:

1,1U
I =—=" 2
gde je:
Z — impedansa (Q2)
Un — nazivni napon (kV)
Za Un=0,4kV, Z=0,0262Q prema (2) Ik= 9,695 kA
Udarna struja kratkog spoja izra¢unava se:
I, = \/Ek ulk (3)

gde je ;

ku — udarni koeficijent koji zavisi od odnos R/X i iznosi ku=1,6( sa slike 3.11 iz
“Elektroenergetika kroz standarde, zakone , pravilnike i tehnicke preporuka” Gojko

Dotli¢)
Za ku= 1,6, Ik=9,695 kA prema (3) lu= 15,51 kA

Termicka struja kratkog spoja izraGunava se:

I, =l vm+n (4)
gde je:

m — faktor koji uzima u obzir jednosmernu komponentu udarne struj i iznosi
m=0,075( sa slike 3.10a iz “Elektroenergetika kroz standarde, zakone , pravilnike i

tehnicke preporuka” Gojko Dotli¢)

n — faktor koji uzima u obzir naizmeni¢nu komponentu udarnu struje i iznosi
m=0,97( sa slike 3.10a iz “Elektroenergetika kroz standarde, zakone , pravilnike i

tehnicke preporuka” Gojko Dotli¢)
Za lk=9,695 kA, m= 0,075 i n=0,97 prema (4) It=9,91kA




b) 1ZBOR SABIRNICE NA 0,4kV NIVOU
Nazivna struja na NN stani transformatora izra¢unava se:

Sn

J3u,

In=

(5)

gde je ;

Sn — snaga transformatora (kVA)

Za Un= 0,4kV, Sn= 630kVA prema (5) Ik= 909 A. Usvajamo pljosnate bakarne
sabirnice 50x10 mm koje podnose struju od 1020 A (iz tabele 2.18 iz “Elektroenergetika
kroz standarde, zakone , pravilnike i tehni¢ke preporuka” Gojko Dotli¢).

PROVERA SABIRNICA NA MEHANICKO NAPREZANJE

Dinamicka sila koja se javlja u trenutku kratkog spoja izracunava se:
|2
F=43 = (6)

gde je ;

lu — udarna struja kratkog spoja (kA)

a — osno rastojanje izmedu sabirnica (mm)

| — osno rastojanje izmedu potpora sabirnica (mm)
Za lu= 15,51 kA, a= 500 mm prema (6) F= 0,833 | (N)

Moment dinamicke sile na sabirnicama izraGunava Sse:

Fl
w2 @

Za F= 0,833 | (N) prema (7) M= 0,0833 I> (Nm)

Otporni momenat za usvojene sabirnice izratunava se:

gde je ;
b — Sirnna sabirnice (mm)
h — visina sabirnice (mm)
Za h= 50mm, b= 10mm prema (8) W= 4,16 10° (m3)

Dozvoljeni napon naprezanja sabirnica izracunava se:

(9)

o=

M
w

Za M= 0,0833 1> (Nm), W= 4,16 10° (m3) i og, =140 10° N/m2, prema (9) osho
rastojanje izmedu potpora sabirnica treba da je vece od 83,61m. USLOV |




Moment inercije za usvojene sabirnice izracunava Se:

_bh®

J=""
12

(10)

Za h=50mm, b= 10mm prema (10) J= 2,083 10" (m4)
Sopstvena frekvencija za usvojene sabirnice izra¢unava se:

473% [ B

f. = -
) 27‘C|2 YcuS

1)

gde je ;

E — Jangov modul elasti¢nosti (N/m2) (E= 12 10'° N/m2)

S — poprecni presek sabirnica (mm2)

ycu — specifi¢na zapreminska masa (kg/m3)( ycu= 8,9 10° kg/m3)
Za S= 500 mm?2 prema (11) fs= 276/I? (Hz)
Za Fs=30Hz osno rastojanje izmedu potpora sabirnica treba da je manje od 2,97m.
USLOV I
Za Fs=160Hz osno rastojanje izmedu potpora sabirnica treba da je manje od 1,433m.
USLOV I
Na osnovu USLOVA |, I, 111 usvajamo da osno rastojanje izmedu potpora sabirnica treba
da je manje od 1,433 m, a rastojanje izmedu sabirnica 150 mm.

PROVERA SABIRNICA NA TERMICKO NAPREZANJE

Minimalni dozvoljeni presek sabirnica u trenutku kratkog spoja izracunava se:
s=751,4t  (12)

gde je ;

t — vreme trajanja kratkog spoja (s)
Za It= 9,91kA, t= 0,1s prema (12) S= 7,43 (mm2) Sto je manje od 500mm2 koliko iznose
usvojene sabirnice.

¢) 1ZBOR GLAVNOG PREKIDACA NA 0,4kV NIVOU
U trafo ¢eliji izabrana je tropolna niskonaponska sklopka. To je kompakt prekidac

tipa: XS-1250A ,,Terasaki,, nazivnog napona 500V, frekvencije 50Hz, nazivne struje
1250A.

111. PRORACUN ZDRUZENOG UZEMLIIVACA

Prema Tehnic¢koj preporuci br. 7 zdruzeno uzemljenje mora da ima prelaznu
otpornost :

k,U
R,=—9"9 <650

Lo,




gde je :kd — faktor koji odreduje odnos napona uzemljivaca tafostanice i napona dodira
kd=2

Ud —napon dodira (V) (Ud=65V)

r — redukcioni faktor srednjenaponskog voda koji napaja trensformatorsku stanicu
r=1

1z — ukupna struja zemljospoja srednjenaponske mrece (A) (I1z= 20A)

Na osnovu tacke 6.8.2a tehnicke preporuke br.7 zastitno uzemljenje se izvodi kao
tipski uzemljivac od bakarne zice minimalnog preseka 35 mm?2.

Otpor rasprostiranja “tipskog” uzemljivaca za TS 10/0,4kV izracunava se:

R =rxp (13)

gde je: r — relativna otpornost rasprostiranja uzemljivaca (€2/Qm)

p - specifi¢na otpornost rasprostiranja tla (Q2m)

Za trafostanicu tipa MBTS-B sonde se nalaze na rastojanju od 4,8m. Za to
rastojanje i na osnovu slike br. 1 Komenter tehni¢ke preporuke br. 7 dimenzije spoljnje
dobijamo r=0,061Q/Qm , p= 100 Qm prema (13) R=6,1Q.

PosSto se transformator napaja kablom tipa NPO 13-AS 3x150mm2, od TS
,,Kosanci¢ 2,, kabal je direktno polozen u zemlju 370m, pa napojni kabal tretiramo kao
«kratak». Otpor rasprostiranja kablovskog prikljucka izra¢unava se:

Rk =rxp (14)

gde je: r — relativna otpornost rasprostiranja kratkog kabla (€2/Qm)

p - specifi¢na otpornost rasprostiranja tla (Qm)

Za duzinu od 370m, a na osnovu slike br. 4 Komenter tehnicke preporuke br. 7
dobijamo r=0,01Q/Om , p= 100 Om prema (14) Ry=1 Q.

Otpor rasprostiranja zdruzenog uzemljivaca izraCunava se:

1_1.1  (15)
R, R R,

ZaR=16,1Q, Ri=1Q., aprema (15) R,= 1,16 Q. Sto je manje od 6,5Q.

4.6.1.2. Proracun bilansa snaga javnog osvetljenja

Jednovremena snaga za odredenu razvodnu tablu ili orman izraCunava se:

gde je: Pj — jednovremena snaga (W)
kj — faktor jednovremenosti za jedan razvodni orman
Pi — instalisana snaga (W)




4.6.1.3. Proracun izbora preseka kablova javnog osvetljenja

Izbor preseka kablova uraden je prema SRPS N.B2.752 i pravilniku o tehnickim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona.

Presek i tip kablova se odreduje prema uslovima za polaganje i prema trajno
podnosivoj struji uzimajuc¢i u obzir ograni¢avaju¢e faktore zaStitnih mera, karakteristike
uredaja za zaStitu od kratkog spoja i preoptereenja, temperature spojeva i dozvoljeni pad
napona.

Jednovremena struja za trofazne potrosace izraCunava se:

P.

|. = J
" 3.U, n-cosa
gde je: Pj - jednovremena snaga(W)
Ij — jednovremena struja (A)
Un — liniski napon (V)
n — stepen iskoris¢enja za motorne potroSace
cosa — faktor snage
Jednovremena struja za monofazne potrosace izraCunava Se:

| i
17 U.p-cosa

gde je: U — fazni napon (V)
Stvarna struja kabla mora se odrediti prema delu trase sa najgorim uslovima sobzirom
na temperaturu, termicku otpornost tla i grupno polaganje strujnih kola.

I, =k, -k, -k, -1,
gde je: Is — stvarna struja kabla (A),
ko — korekcioni faktor za temperaturu,
K, — korekcioni faktor za termicku otpornost tla,
kn — korekcioni faktor za grupno poloZena strujna Kkola,
Ip — trajno dozvoljena struja kabla (A).

4.6.1.4. Proracun zastite od struje opterecenja javnog osvetljenja

Proracun zaStita od struje preoptereenja uraden je prema standardu SRPS N.B2. 741.
Zastitni uredaji moraju biti predvideni da prekidaju svaku struju preopterecenja koja protice
provodnicima pre nego S$to prouzrokuje povisenje temperature Stetno za izolaciju, spojeve,
stezaljke ili okolinu.

Radna karakteristika uredaja koji Stiti elektri¢ni kabal od preoptere¢enja mora da ispuni
sledece uslove:

I, <1, <,

I, <145 1,
gde je: Ib — struja za koju je strujno kolo projektovano (A),

In — nazivna struja zastitnig uredaja (A),

Iz — trajno podnosiva struja provodnika (A),

I, — struja pouzdano delovanje zastitnog uredaja (1, =k, -1,) (A),

k, — rezultantni faktor zastite.




Strujni krug

Pi (W)

Ki

P; (W)

U (V)

cos(o)

Tip razvoda

Broj faza

Iy (A)

Odabrani kabli

Itr dozv (A)

2 (A)

I (A)

b (A)<In (A)<I; (A)

Uslov(DA,NE)

Strujni krug
Pi (W)
Ki
P; (W)

U (V)
cos()
Tip razvoda
Broj faza

Iy (A)

Odabrani kabli
Itrdozv (A)
I (A)
NG
Iy (A)<I, (A)<I, (A)
Uslov(DA,NE)

PRVI IZVOD DRUGI 1ZVOD TRECI IZVOD
864,00 864,00 735,00
1,00 1,00 1,00
864,00 864,00 735,00
230 230 230
0,85 0,85 0,85
D D D
1 1 1
442 4,42 3,76
1,05 1,05 1,05
1,00 1,00 1,00
0,80 0,80 0,80

PP00-A 4x25mm? PP00-A 4x25mm? PP00-A 4x25mm?
86,00 86,00 86,00
72,24 72,24 72,24
20 20 20

442 < 20 < 7224 442 < 20 < 7224 376 < 20 < 72,24
JA A JA
CETVRTI IZVOD PETI IZVOD

1.869,00 1.200,00
1,00 1,00
1.869,00 1.200,00
230 230
0,85 0,85
D D

1 1

9,56 6,14
1,05 1,05
1,00 1,00
0,80 0,80

PP00-A 4x25mm? PP00-A 4x25mm?

86,00 86,00
72,24 72,24
20 20

9,56 < 20 < 72,24 6,14 < 20 < 72,24

| JA JIA

4.6.1.5. Prora¢un pada napona javnog osvetljenja

Prorac¢un pada napona kablova i provodnika uraden je prema Pravilniku o tehnickim

normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona .
Pad napona za trofazna strujna kola izracunava se (cos a<1):

u% =

100-P -
y-S-Up

Pad napona za monofazna strujna kola izracunava se (cos o<1):

u%

200-P-1
y-S-U?




Pad napona se ratuna za najugrozeniji potrasac. Ukupan pad napona se dobija
sabiranjem svih deonica u nizu i on mora biti manji od 5% za strujna kola osvetljenja
napajana neposredno iz trafostanice ili 3% ako je napajanje sa NN mreze.

DEONICA v anr:g; Broj pros.duzina || Moment snage
od do svetiljke svetiljki deonice u deonici
izvora stuba (W) (kom.) (m) (Wm")
RO-0SV S1.1 105 19 50 99.750,00
S1.1 S1.2 105 18 30 56.700,00
S1.2 S1.3 105 17 30 53.550,00
S1.3 S1.4 105 16 30 50.400,00
S1.4 S1.5 105 15 30 47.250,00
S15 S1.6 105 14 30 44.100,00
S1.6 S1.7 105 13 30 40.950,00
S1.7 S1.8 105 12 30 37.800,00
S1.8 S1.9 105 11 30 34.650,00
S1.9 S1.10 105 10 30 31.500,00
S1.10 S1.11 105 9 30 28.350,00
S1.11 S1.12 105 8 30 25.200,00
S1.12 S1.13 105 7 30 22.050,00
S1.13 S1.14 72 6 35 15.120,00
S1.14 S1.15 72 5 30 10.800,00
S1.15 S1.16 72 4 30 8.640,00
S1.16 S1.17 72 3 30 6.480,00
S1.17 S1.18 72 2 30 4.320,00
S1.18 S1.19 72 1 30 2.160,00
UKUPAN PAD NAPONA % 3,10
NAPON PALJENJA NA ZADNJOJ SVETILJKI (V) 222,86
DOZVOLJENI NAPON PALJENJA (V) 200
Odgovorni projektant : Nenad Mitrovi¢, dipl.el.inZ.
(PGD)
Broj licence: 350 V453 05
Pecat: Potpis: HE HA,D,
MNTPOBU
lloTnHc: : i -ﬁ
/ L —/ ] 31129737
Ao /(22 / 40052

-

S

Digitally signed by
HEHAJ MUTPOBWR
3112973740052
DN: c=RS,
cn=HEHAJ
MWUTPOBUR
3112973740052
Date: 2019.05.27
17:02:41 +02'00'
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Agro-Biznis zona

Street Profile

Trotoar 1
Kolovoz

Trotoar 2
Light loss factor: 0.85

Luminaire Arrangements

(Width: 1.500 m)
(Width: 6.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)

(Width: 1.500 m)

DIALux

12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 2-2 / Planning data

(2)

0.00 m
0.00 35.00 m
Luminaire: BUCK 7012 VIHOR 2 HO T2

Luminous flux (Luminaire):

Luminous flux (Lamps):
Luminaire Wattage:
Arrangement:

Pole Distance:
Mounting Height (1):
Height:

Overhang (2):

Boom Angle (3):

Boom Length (4):

7940 Im

7940 Im

72.0W

Single row, bottom
35.000 m

8.000 m

7.905m

0.000 m

0.0°

0.500 m

Maximum luminous intensities

at 70°: 845 cd/klm
at 80°: 45 cd/klm
at 90°: 2.11 cd/klm

Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
luminaire installed for use.

No luminous intensities above 90°.

Arrangement complies with luminous intensity class G3.
Arrangement complies with glare index class D.5.
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Agro-Biznis zona _ D I A I_ ux

12.09.2017
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Profil 2-2 / Luminaire parts list
BUCK 7012 VIHOR 2 HO T2 See our luminaire
Article No.: 7012 catalog for an image of
Luminous flux (Luminaire): 7940 Im the luminaire.

Luminous flux (Lamps): 7940 Im

Luminaire Wattage: 72.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 40 74 96 100 100

Fitting: 2 x FFF2x8-DA-G4 @700 85%
(Correction Factor 1.000).
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L DIALux

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 2-2 / Photometric Results

@ T750m
T6.00

—_—
—_—

@ To0.00
. , , . -1.50

0.00 35.00 m
Scale 1:294

Light loss factor: 0.85

Calculation Field List

1 Kolovoz
Length: 35.000 m, Width: 6.000 m
Grid: 12 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Kolovoz.
tarmac: R3, q0: 0.070

Selected Lighting Class: M3 (Not all lighting performance requirements are met.)
L,, [cd/m?] uo

Calculated values: 1.19 0.48

Required values according to class: =1.00 =040

Fulfilled/Not fulfilled: v off
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Agro-Biznis zona

Calculation Field List

2

Trotoar 1

Length: 35.000 m, Width: 1.500 m

Grid: 12 x 3 Points

Accompanying Street Elements: Trotoar
1. Selected Lighting Class: P3

Calculated values:
Required values according to class:
Fulfilled/Not fulfilled:

Trotoar 2

Length: 35.000 m, Width: 1.500 m

Grid: 12 x 3 Points

Accompanying Street Elements: Trotoar
2. Selected Lighting Class: P3

Calculated values:
Required values according to class:
Fulfilled/Not fulfilled:

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

12.09.2017

Profil 2-2 / Photometric Results

E,, [IX]
10.58
2 7.50

E,, [IX]
9.06
2 7.50

7

Emin [|X]
6.44
21.50

Emin [|X]
4.95
21.50

7
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- DIALUX

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 2-2 / 3D Rendering
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= DIALUX

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 2-2 / False Color Rendering

B | I

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix
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Agro-Biznis zona _ D I A I_ ux

12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 1-1 / Planning data

Street Profile

Trotoar 1 (Width: 1.500 m)
Kanal (Width: 4.500 m)
Kolovoz (Width: 7.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)
Trotoar 2 (Width: 2.000 m)

Light loss factor: 0.85

Luminaire Arrangements

s
0.49m
0.00 30.00 m (2)
Luminaire: BUCK 7012 VIHOR 2 HO ME
Luminous flux (Luminaire): 10346 Im Maximum luminous intensities
Luminous flux (Lamps): 10346 Im at 70°: 641 cd/klm
Luminaire Wattage: 105.0 W at 80°: 529 cd/klm
Arrangement: Single row, bottom at 90°: 10 cd/kim
Pole Distance: 30.000 m Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
Mounting Height (1): 8.000 m luminaire installed for use.
Height: 7.906 m Arrangement complies with glare index class D.2.
Overhang (2): 0.508 m
Boom Angle (3): 10.0 °
Boom Length (4): 1.000 m
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Agro-Biznis zona _ D I A I_ ux

12.09.2017
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Profil 1-1 / Luminaire parts list
BUCK 7012 VIHOR 2 HO ME See our luminaire
Article No.: 7012 catalog for an image of
Luminous flux (Luminaire): 10346 Im the luminaire.

Luminous flux (Lamps): 10346 Im

Luminaire Wattage: 105.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 39 73 96 100 100

Fitting: 1 x FFF2x8-DA-G4 @1000 85%
(Correction Factor 1.000).
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Agro-Biznis zona _ D | A I_ ux

12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 1-1 / Photometric Results

@ T13.00m
T11.50
®
T7.00

L1
o
|

@ 0.00

L i i i B -200
0.00 30.00 m
Light loss factor: 0.85 Scale 1:258
Calculation Field List
1 Kolovoz
Length: 30.000 m, Width: 7.000 m
Grid: 10 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Kolovoz.
tarmac: R3, q0: 0.070
Selected Lighting Class: M3 (Not all lighting performance requirements are met.)
L,, [cd/m?] uo
Calculated values: 1.09 0.48
Required values according to class: =1.00 =040
Fulfilled/Not fulfilled: o off

Page 11



Agro-Biznis zona

Calculation Field List

2

Trotoar 2

Length: 30.000 m, Width: 2.000 m

Grid: 10 x 3 Points

Accompanying Street Elements: Trotoar
2. Selected Lighting Class: P3

Calculated values:
Required values according to class:
Fulfilled/Not fulfilled:

Trotoar 1

Length: 30.000 m, Width: 1.500 m

Grid: 10 x 3 Points

Accompanying Street Elements: Trotoar
1. Selected Lighting Class: P3

Calculated values:
Required values according to class:
Fulfilled/Not fulfilled:

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

12.09.2017

Profil 1-1 / Photometric Results

E,, [IX]
9.65
2 7.50

E,, [X]
10.71
27.50

7

Emin [|X]
4.71
21.50

Emin [|X]
8.51
21.50

7
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K DIALUX

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 1-1 / 3D Rendering
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Agro-Biznis zona _ D I A I_ ux

12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 1-1 / False Color Rendering

I

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix
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Agro-Biznis zona

Street Profile

Kolovoz
Trotoar 1

Light loss factor: 0.85

Luminaire Arrangements

lO.OO m

Luminaire:

Luminous flux (Luminaire):

Luminous flux (Lamps):
Luminaire Wattage:
Arrangement:

Pole Distance:
Mounting Height (1):
Height:

Overhang (2):

Boom Angle (3):

Boom Length (4):

35.00 m

DIALux

12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 3-3 / Planning data

(Width: 6.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)
(Width: 1.500 m)

(2)

BUCK 7012 VIHOR 2 HO T2

7940 Im

7940 Im

72.0W

Single row, bottom
35.000 m

8.000 m

7.905 m

0.000 m

0.0°

0.500 m

Maximum luminous intensities

at 70°: 845 cd/klm
at 80°: 45 cd/klm
at 90°: 2.11 cd/klm

Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
luminaire installed for use.

No luminous intensities above 90°.

Arrangement complies with luminous intensity class G3.
Arrangement complies with glare index class D.5.
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Agro-Biznis zona _ D I A I_ ux

12.09.2017
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Profil 3-3 / Luminaire parts list
BUCK 7012 VIHOR 2 HO T2 See our luminaire
Article No.: 7012 catalog for an image of
Luminous flux (Luminaire): 7940 Im the luminaire.

Luminous flux (Lamps): 7940 Im

Luminaire Wattage: 72.0 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 40 74 96 100 100

Fitting: 2 x FFF2x8-DA-G4 @700 85%
(Correction Factor 1.000).
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L DIALux

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 3-3 / Photometric Results

T6.00m
—_—>
—>
(2) T0.00
L 1 1 i -_-1'50
0.00 3500 m
Scale 1:294

Light loss factor: 0.85

Calculation Field List

1 Kolovoz
Length: 35.000 m, Width: 6.000 m
Grid: 12 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Kolovoz.
tarmac: R3, q0: 0.070

Selected Lighting Class: M3 (Not all lighting performance requirements are met.)

L,, [cd/m?] uo
Calculated values: 1.19 0.48
Required values according to class: =1.00 =040
Fulfilled/Not fulfilled: v off
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Agro-Biznis zona

Calculation Field List

2

Trotoar 1

Length: 35.000 m, Width: 1.500 m

Grid: 12 x 3 Points

Accompanying Street Elements: Trotoar
1. Selected Lighting Class: P3

Calculated values:
Required values according to class:

Fulfilled/Not fulfilled:

L DIALux

12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 3-3 / Photometric Results

E,, [IX] E,. [IX]
9.06 4.95

2 7.50 2 1.50
v Y
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K DIALUX

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 3-3/ 3D Rendering
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= DIALUX

Agro-Biznis zona
12.09.2017

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Profil 3-3 / False Color Rendering

T e .

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix
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SVESKA 4 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

4.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

47.1. | 47.1.A. SITUACIONI PLAN POLOZAJA SVIH
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA | TRAFOSTANICA MBTS
10/0,4KV/KV U KOMPLEKSU AGRO BIZNIS ZONA

4.7.2. DISPOZICIJA OPREME U MBTS | IZRADA UZEMLJENJA

4.7.3. JEDNOPOLNA §I§MA TRANSFORMATORSKE STANICE
MBTS 10/0,4KV/KV ,,KOSANCIC 1,, | ,,KOSANCIC 2,, AGRO BIZNIS
ZONA4.7.4SEME VEZE KLEMARNIKA | DELOVANJE ZASTITE

4.7.5.JEDNOPOLNA SEMA SSGRO-osvetljenja

4.7.6. DETALJI IZGLEDA | OBELEZAVANJA
ROVA

4.7.7.DETALJI UKRSTANJA INSTALACIJA

4.7.8. DETALJ IZGLEDA SVETILJKE
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UKRSTANJE KABLA | TRAKASTOG UZEMLJIVACA
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BUCK katalog svetiljki

VIHOR-2 ST-ME 4 21 A-1A

+40 A AxBxh
IP66 c € c° 445X 302 X 95 mm
-30

¢ 3 &:\ CLASS 2

tip svetiljke i efikasnost
Svetiljka za funkcionalnu rasvetu; LOR >0.85

[ cocis0
1 cancano cdf10000m

izvor svetla
2x16 LEDa-1000mA, 96.5W(Psis=105W),
12172Im, 126m/W

CRI i temperatura boje svetla
CRI 70, 4000K

Napajanje
220-240VAC/198-264VAC, 50-60Hz, Pf>0.95, klasa Il

IPiIK zastita
IP66, IKO8(IK10)

predspojni pribor
LED drajver-Lite Prog.

Svetiljka ima mogucnost programiranja: AOC, Dynadimmer LITE, CLO LITE, 1-10V. Opremljena je sledeé¢im zastitama:
preopterecenje, termo zastita, naponski opseg, 10kV/10kA.

Kuciste svetiljke je izradeno od aluminijuma livenog pod pritiskom. ZavrSna obrada: zastita epoksi plastifikacijom. Svetiljka
otporna na UV zracenje. Konstrukcija kudista je tako koncipirana da se u jednom delu nalaze LED moduli, dok se u drugom
nalazi predspojni uredaj i konektori. Izmedu oba dela kucista obezbeden je termo prekid koji onemoguéava razmenu
toplote izmedu vitalnih komponenata svetiljke. Poklopac prostora za predspojni pribor je konstruisan tako da se na njega
montiraju predspojni uredaj i odgovarajuéi konektori, Sto ¢ini izmenjivi blok bez potrebe za demontazom same lampe radi
buduce nadogradnje sistema. Protektor je izraden od ekstra providnog kaljenog stakla debljine 4mm. Sociva od PMMA
otporna na UV i visoke temperature imaju visok nivo propusne modi i usmerivosti sa izborom od 28 fotometrija. Montaza
na liru @42-60mm. Uz svetiljku se isporucuje kabl za brzo povezivanje u visokom IP66 stepenu zastite.

Zivotni vek: 100,000h (L70B10)

www.buck.rs



BUCK katalog svetiljki

VIHOR-2 ST-T2 4 21 A-0.7A

w - +40 A AxBxh
. | 1IP66 C € ce 445 X 302 X 95 mm
) i -30

i 1« UV

I . 3 @ CLASS 2

I ) \,,f‘\
——— - tip svetiljke i efikasnost

Svetiljka za funkcionalnu rasvetu; LOR >0.85

izvor svetla
2x16 LEDa-700mA, 65W(Psis=72W),
9340Im, 143m/W

CRI i temperatura boje svetla
CRI 70, 4000K

Napajanje
220-240VAC/198-264VAC, 50-60Hz, Pf>0.95, klasa II.

IPiIK zastita
IP66, IKO8(IK10)

predspojni pribor
LED drajver-Lite Prog.

Svetiljka ima mogucnost programiranja: AOC, Dynadimmer LITE, CLO LITE, 1-10V. Opremljena je sledeé¢im zastitama:
preopterecenje, termo zastita, naponski opseg, 10kV/10kA.

Kuciste svetiljke je izradeno od aluminijuma livenog pod pritiskom. ZavrSna obrada: zastita epoksi plastifikacijom. Svetiljka
otporna na UV zracenje. Konstrukcija kudista je tako koncipirana da se u jednom delu nalaze LED moduli, dok se u drugom
nalazi predspojni uredaj i konektori. Izmedu oba dela kucista obezbeden je termo prekid koji onemoguéava razmenu
toplote izmedu vitalnih komponenata svetiljke. Poklopac prostora za predspojni pribor je konstruisan tako da se na njega
montiraju predspojni uredaj i odgovarajuéi konektori, Sto ¢ini izmenjivi blok bez potrebe za demontazom same lampe radi
buduce nadogradnje sistema. Protektor je izraden od ekstra providnog kaljenog stakla debljine 4mm. Sociva od PMMA
otporna na UV i visoke temperature imaju visok nivo propusne modi i usmerivosti sa izborom od 28 fotometrija. Montaza
na liru @42-60mm. Uz svetiljku se isporucuje kabl za brzo povezivanje u visokom IP66 stepenu zastite.

Zivotni vek: 120,000h (L70B10)

www.buck.rs
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